لباب الأو 
السام اللنذلن 


© كلمات مضيئة > 
عمل بدون أممل يؤدى إلى ضياع العمل 
وأمل بدون عمل يؤدى إلى خيبة الأمل 

فل سعادة العمل تجدها مح الأمل 

وروعة الأمل تجدها فى العمل . 


يي و 


شلك فيه 


مرحبا بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثانى الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 
مذكرة المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و التوفيق . 


أهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© النقوى : جب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتثىن بحصل على العلم عماا بقوله 
تعاليى " و اثقوا الله و يبعلمكم النّه " لذلك جب عليه تبعا لذلك نرك اطعاصى و الثوبة إك الله ثوبة نصوحا. 

© اطحافظهة على الصلاه 3 أوقائها خحاصة صلاة الفجر . 

© اللجوه لله بكثره الدعاء؟ له و التوكل عليه فى التوفيق فى اطدذاكره و حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيدا و عمل جدول أسبوعى للمذاكرة حيث نكون هناك ساعات فى اليوم طذاكرة الدروس الجديدة و عمل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » كما يراعى فى الننظيم أن نراجع كل مادة على الاقل مرة واحدة فى الاسبوع. 

© قبل اطذاكرة اقراو لو صفحة واحدة من القرأن الكريم بأوكيِز شديد و معن و ندبر حتى يكون ذهنك صافيا 
9 بعد ذلك يبدا عقلك فى الأركيز فى تحصيل العلم فقط دون تشويش من أى مؤثر حارجى . 

© ابدا اطداكره بدعاء قبل اطداكره 9 احنمها بدعاء؟ بعد اطداكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن تستخدم عدة طرق لتثبيت امعلومات كالثاك : اقرأ الجزء الذى سذذاكره كاملا أول مره ثم قم بتقسيمه إلى عدهة 

عناوين و اجزاء ثم ذاكر كل جه على حدة بالصوت العاليى مره و بالقراءة مرة و بالكثابة مرة اخريت ثم ذاكر جميع الأجزاء معا ثم قم حل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 272 
6 " اللهم إنى أسأالك فهم النبيين و حفظ امرسلين و الهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل السئثنا عامرة بزكرك و قلوبنا 
كحشينك و أسرارنا بطاعنك انك على كل شى قدير و حسبنا الله و نعم الوكيل " #9 
خخ .دعاة مه التذاكرة بخبم 
" اللهم إنى أستودعك ما قرات وما حفظت فرده علي عند حاجي اليه يا رب العاطين " © 


( اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونا لأبنائنا الطلاب ) 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و لك مثله ) 


مقدمة . 
- علمت من دراستك السابقة أن عناصر الفئتين ( 5  ,‏ ) تقعان على جانبى الجدول الدورى الطويل . 
فى نهدا “اعد سارل تالدراسة التخاضدو الت كفم :فى المتظقة لوطي للخدول الور بيرم ,عخاصيق 
الفئتين ( 5 , 5 ) و التى تسمى العناصر الإنتقالية . 

- تحتوى المنطقة الوسطى من الجدول الدورى على أكثر من 60 عنصر أى أكثر من نصف عدد 

- يمكن تقسيم العناصر الإنتقالية إلى قسمين رئيسيين هما : 

) 0 العناصر الانتقالية الرئيسية ( 77612|5 130516102 1/13[10 عناصر الفئة‎ -١ 


"- العناصر الانتقالية الداخلية ( 01215 123051100 :6مم| عناصر الفئة + ) 


العناصر الانتغالبي4 الرئيسيكة 
عناصر يتتابع فيها إمتلاء المستوق الفوىةق 0 بالا لكترونات . 
- نظرا لأن المستوى الفرعى 0 يتسع لعشرة إلكترونات لذا توزع العناصر الإنتقالية الرئيسية فى عشرة 
أعمدة رأسية [ سبعة تخص مجموعات 8 و ثلاثة تخص المجموعة الثامنة |!ا/ا ] يبدأ العمود الأول 
منها ( المجموعة 8!!| ) بعناصر تركيبها الإلكترونى 0-1(07,852) ثم يتتابع إمتلاء المستوى الفرعى 0 
حتى نصل العمود الأخير ( المجموعة 8!! ) و يكون لعناصره التركيب الإلكترونى 0-1(039,552) 
وهذه الأعمدة هى . 
قديهما 8|ا ١8‏ || للالا لاا قال/ا قالا ظلا ظال ق8ز|| 
8 


حديثا ‏ 12 11 10 9و 67 5 2 4 3 


ملحوظة : 
- تتكون المجموعة الثامنة |!ا/ا من ثلاثة أعمدة رئيسية و هى المجموعات ( 8 , 9 ,10 ) . 

- تختلف المجموعة الثامنة عن باقى مجموعات 8 فى أن عناصرها الأفقية أكثر تشابهاً من عناصرها 
الرأسية . 


) السلسلة الإنتقالية الأولي ( 15/ء5 230516100 61256 10 ) : 

- تقع فى الدورة الرابعة بعد عنصر الكالسيوم . 

- بزيادة العدد الذرى يتتابع فيها إمتلاء المستوى الفرعى 30 بالإلكترونات . 
- تشمل عشرة عناصر ( تبدأ بعنصر السكانديوم و تركيبه 307 ,455 : و5 و تنتهى بعنصر الخارصين 
و تركيبه 30179 455 : ووم72 ) . 


سبحان الله و حصده سبحان الله العظيم 


المنار ك الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 32030385 3و3 0لاملططواا .لا 


0) السلسلة الانتقالية الثانية ( دغ1مه5 5م223 لممعع5 ع15 ) : 
- تقع فى الدورة الخامسة . 
- بزيادة العدد الذدرى يتتابع فيها إمتلاء المستوى الفرعى 40 بالإلكترونات . 
- تشمل عشرة عناصر ( تبدأ بعنصر اليتريوم و تركيبه 4017 ,557 : وولا و تنتهى بعنصر الكادميوم و 
تركيبه 4079 ,555 : وو0© ) . 
ح) السلسلة الانتقالية الثالثة ( دغ أمء5 م0 أأدطم مغ لألط1 عط1 ) : 
- تقع فى الدورة السادسة . 
- بزيادة العدد الذرى يتتابع فيها إمتلاء المستوى الفرعى 50 بالإلكترونات . 
- تشمل عشرة عناصر ( تبدأ بعنصر اللانثانيوم و تركيبه *50 ,655 : 1357 و تنتهى بعنصر الزئبق و 
تركيبه 5077 ,655 : موعلا ). 
0) الساسلهة الانتقاليه ال العة ( دمأزع5 مسأ أكصقغ طأربامع عط1 ) : 
- تقع فى الدورة السابعة . 
- بزيادة العدد حيدم المستري الفرعى 60 اعرد 1 


اسل “00 الاابة لدوم | اتقتم ]انعد الاابة اموت 

- عدد عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى عشرة عناصر و تقع فى الدورة الرابعة بعد عنصر الكالسيوم و 
تركيبه الإلكترونى “45 , [8/1] : م032 ثم يبدأ بعد ذلك إمتلاء الأوربيتالات الخمسة للمستوى الفرعى 
(١ 0‏ قاعدة هوند ) بإلكترون مفرد فى كل أوربيتال بالتتابع حتى عنصر المنجنيز ”30 ثم يتوالى بعد 
ذلك إزدواج إلكترونين فى كل أوربيتال حتى نصل إلى الخارصين ”307 . 

- يشذ عن التركيب الإلكترونى المتوقع عنصران هما : 

أ) الكروم ,0 فتركيبه الإلكترونى هو 457 ,”30 , [8] و يفسر ذلك أن المستويين الفرعيين 45 , 30 
يكونا نصف ممتلئين و هذا يجعل الذرة أكثر إستقراراً ( أقل طاقة ) . 

ب) النحاس ورن© فتركيبه الإلكترونى هو 457 , "304 , [84] و يفسر ذلك أن المستوى الفرعى و4 
يكون نصف ممتلئ و المستوى الفرعى 30 ممتلئ و هذا يجعل الذرة أكثر إستقراراً ( أقل طاقة ) . 


المثار ك الكيمياء للثانوية عامهة 0122-1 3203035 طنو3 0لامطططواا .لا 


س :ناذا يسهل أكسدة أبون الحديد || إلى أبون الحديد !!!| علماً بأن التركيب الالكترونى لدرة 0 
+45 305 , [82/] : عناود 

ا : لأن أيون الحديد ||| أكثر إستقراراً لأن المستوى الفرعى 30 نصف ممتلئ ”0 و التفاعل يسير فى 
إتجاه تكوين التركيب الأكثر إستقراراً . 

التركيب الإلكترونى لذرة الحديد ‏ “45 ,”30 ,[80] : عماوج 


فقد الكترون ( أكسدة 
307 ر لمم *3مع (الخوون كسد ) 305 رمم تمع 


328 6 38 


أيون حديد ١1!‏ (45) أكثر استقراراً نما أيون حديد ١!‏ (456) أقل استقراراً 


س : لماذا يصعب أكسدة أيون المنجنيز || إلى أيون المنجنيز ||| علماأ بأن التركيب الالكترونى لذرة 
المنجنيز هو , “45 , ”30 , [861] : «الااور 

تاتاناناناناناناناناناناناناناناناناناناتانانانانانانانانانانالانانانانانانانانانانانانانانانانالالانانانانانانانانالاللانا : 
مما سبق يمكن إستنتاج أن العنصر يكون فى حالة استقرار ( أقل طاقة ) عند ما يكون 
المستوى الفرعى الأخير له : فارغ ( ”0 ) - نصف ممتلئ ( ”0 ) - تام الإمتلاء (*07 ) . 


- ملحوظة هاهه : 
الإمتلاء الكلى أو النصفى للمستوى الفرعى ليس هو العامل الوحيد لثبات التركيب الإلكترونى للعنصر 
فى المركب . 


إلا أنها تتميز بأهميتها الأقتصادية الكبيرة التى تتضح فيما يلى : 
# السكانديوم 50 : 

- يوجد بكميات صغيرة جدا لكن موزعة على نطاق واسع من القشرة الأرضية . ' 
- يدخل بنسبة ضئيلة مع الألومنيوم فى تكوين سبيكة تمتاز ب :خفتها و شدة صلابتها لذلك فهى تستخدم 
فى صناعة الطائرات المقاتلة . 


- يضاف إلى مصابيح أبخرة الزئبق للحصول على ضوء عالى الكفاءة يشبه ضوء الشمس . 
> علل : تستخدم مصابيخ أجحرة الزئبق اطضاف إليها عنصر الاسكانديوم فى النصوير الثلفزيونى ليلا . 
لأنها تعطى ضوء عالى الكفاءة يشبه ضوء الشمس . 


المثار ك الكيمياء للثانوية عامهة 1 -0122 320303095 3036 0لامطططواا .لا 


7 التبتانيوم ١|‏ : 
- شديد الصلابة مثل الصلب لكنه أقل منه كثافة . 
- تستخدم سبائكه مع الألومنيوم فى صناعة الطائرات و مركبات الفضاء ( علل ) لأنه يحافظ على 
متانته فى درجات الحرارة المرتفعة على العكس من الألومنيوم . 
- يستخدم فى عمليات زراعة الأسنان و المفاصل الصناعية ( علل ) لأن الجسم لا يلفظه و لا يسبب أى 
ثانى أكسيد التيتانيوم 710 الذى يدخل فى تركيب مستحضرات الحماية من أشعة الشمس ( علل ) لأن 
دقائقه النانوية تمنع وصول الأشعة فوق البنفسجية إلى الجلد . 

ئ## الفانديوم /ا : 

- يضاف بنسبة ضئيلة إلى الصلب لتكوين سبيكة تمتاز بقساوتها و قدرتها العالية على مقاومة التآكل 
لذلك فهى تستخدم فى صناعة زنبركات السيارات . 

- أشهر هركيات الفاندوم : 
خامس أكسيد الفانديوم و20// الذى يستخدم فى صناعات : السيراميك و الزجاج كصبغة - المغناطيسيات 
فائقة التوصيل كعامل حفال . 

7 الكروم 01 : 

- عنصر على درجة عالية من النشاط الكيميائى لكنه يقاوم فعل العوامل الجوية ( علل ) لتكون طبقة 
من الأكسيد غير مسامية على سطحه حجم جزيئاتها أكبر من حجم ذرات الكروم تمنع استمرار تفاعله 
مع أكسجين الهواء . 

- يستخدم الكروم فى : طلاء المعادن - دباغة الجلود . 

- أشهر مركبات_ الك 

. أكسيد الكروم ||| و0120 و يستخدم فى صناعة الأصباغ‎ )١ 

؟) ثانى كرومات البوتاسيوم 2020| و تستخدم كمادة مؤكسدة . 
# المنجنيز 1/10 : 

- عنصر شديد الهشاشة ( سريع التقصيف ) لذلك ليس له إستخدامات و هو فى حالته النقية و يتم 
إستخدامه فى صورة سبائك أو مركبات . 

- سبائك المنجنيز + الحديد : تستخدم فى صناعة خطوط السكك الحديدية ( علل ) لأنها أكثر صلابة من 
الصلب . 

- سبائك المنجنيز + الألومنيوم : تصنع منها عبوات المشروبات الغازية 2305© 0/1515 ( علل ) لأنها 
تقار التاكل: . 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 0122-2 203035 3] 3و3 0لامصططواا .لا 


- أشهر سركبات ١‏ لمنح<ذير : 
)١‏ برمنجانات البوتاسيوم ب1/50)»! مادة مؤكسدة و مطهرة . 

؟) ثانى أكسيد المنجنيز 1/170 ( عامل مؤكسد قوى ) : يستخدم فى صناعة العمود الجاف . 

") كبريتات المنجنيز || و81050 مبيد للفطريات . 

# الحدبد م2 : ظ 

- يستخدم فى الخرسانات المسلحة و أبراج الكهرباء و مواسير البنادق و السكاكين و المدافع و أدوات 
الجراحة . 

- يستخدم فى صناعة غاز النشادر بطريقة ( هابر - بوش ) كعامل حفاز . 

- يستخدم فى تحويل الغاز المائى إلى وقود سائل بطريقة ( فيشر - تروبش ) كعامل حفز . 

# الكويلت 0) : 

- يشبه الحديد فى أن كلاهما قابل للتمغنط لذا يستخدم فى صناعة المغناطيسيات ( علل ) لأنه قابل 
للتمغنط و يستخدم فى صناعة البطاريات الجافة فى السيارات الحديثة . 

- يوجد له 12 نظير مشع أهمها "605 الذى يتميز بأن أشعة جاما الصادرة عنه لها قدرة عالية على 
النفاذ لذلك فهو يستخدم فى : حفظ المواد الغذائية - التأكد من جودة المنتجات حيث يكشف عن مواقع 
الشقوق و لحام الموصلات - الكشف عن الأورام الخبيثة و علاجها . 
** النيكل ١لا‏ : 

- يدخل فى صناعة بطاريات ( نيكل - كادميوم ) القابلة لإعادة الشحن . 
- سبائكه مع الصلب تتميز ب : الصلابة - مقاومة الصدأ و الأحماض . 


- يدخل مع الكروم فى صناعة سبائك تستخدم فى ملفات التسخين و الأفران الكهربية ( علل ) لأنها 
تقاوم التاكل حتى لو تم تسخينها لدرجة الإحمرار . 

- يستخدم عنصر النيكل فى طلاء المعادن ( علل ) ليعطيها شكل أفضل و يحميها من التأكسد و التآكل . 
- يستخدم النيكل المجزأ كعامل حفاز فى عمليات هدرجة الزيوت . 

# النحاس لان : 

- يعتبر النحاس تاريخيا أول فلز عرفه الإنسان و تعرف سبائكه مع القصدير ب : البرونز . 

- يستخدم فى صناعة الكابلات الكهربية ( علل ) لأنه موصل جيد للكهرباء . 

- يستخدم فى صناعة سبائك العملات المعدنية ( علل ) لقلة نشاطه الكيميائى . 

- أشهر مركبات النحاس : 

)١‏ كبريتات النحاس !| و0050 يستخدم ك : مبيد حشرى - تنقية مياه الشرب ( علل ) كمبيد للفطريات. 
؟) محلول فهلنج يستخدم فى الكشف عن سكر الجلوكوز ( علل ) حيث يتحول من اللون الأزرق إلى 
البرتقالى . 


المنار ك الكيمياء للثانوية عامة 1 0122-2 3203035 3و3 0لاملططواا .لا 


؟*# الا 37 

- يستخدم فى جلفنة الفلزات ( علل ) لحمايتها من الصدأ . 
- أذ كات الخارصيه : ٍ 
)١‏ أكسيد الخارصين 700 و يستخدم فى صناعة : الدهانات - المطاط - مستحضرات 
؟) كبريتيد الخارصين 705 و يستخدم فى صناعة : الطلائات المضيئة - شاشات الأشعة السينية . 

حالات الناكسد 

- حالة التأكسد 2+ تنتج من فقد إلكترونى المستوى الفرعى 45 و حالات التأكسد الأعلى تنتج من فقد 
إلكترونات المستوى الفرعى 30 . 

- جميع العناصر الإنتقالية تعطى حالة التأكسد 2+ عدا السكانديوم . 


- تزداد حالات التأكسد من عنصر السكانديوم 3+ حتى تصل إلى أقصى قيمة لها فى عنصر المنجنيز 
7+ (يقع فى المجموعة ٠/١/8‏ ) ثم تبدأ فى التناقص حتى تصل إلى حالة التأكسد 2+ فى الخارصين 
(يقع فى المجموعة 8!! ) . 

- أعلى عدد تأكسد لأى عنصر لا تتعدى رقم المجموعة المنتمى إليها عدا عناصر المجموعة 18 

( فلزات العملة : النحاس ٠‏ الفضة . الذهب ) . 

- تتميز العناصر الإنتقالية بتعدد حالات تأكسدها ( علل ) لتقارب طاقة المستويين الفرعيين ( 45 , 30 ) 
فعندما تتأكسد العناصر الإنتقالية تخرج إلكترونات 45 أولاً ثم يتتابع خروج إلكترونات 30 لتعطى 
حالات تأكسد متعددة . 

- تزداد قيم جهود تأين الفلزات الممثلة زيادة كبيرة جداً إذا تسبب الإلكترون المفقود فى كسر مستوى 
طاقة مكتمل لذلك لا يمكن الحصول على **08/3 , 3*ع/1 , **ام بتفاعلات كيميائية عادية . 


العنصر الإنتقالى 
هو عنصر تكون فيه أوربيتايات ( 0 أو ؟ ) مشغولة بالالكترونات و لكنها غير تامة الإرمتلاء سواء فق 
الحالة الذرية أو أؤْ حالة من حالات التأكسد . 
س : هل تعتبر فلرات العملة 1 النسحاس لاو ) المضفة (08جنو) 3 الدهب (ناموج) 1 عناصر 
إنتقالية علماً بأن التركيب الالكترونى لأوربيتالاتها الخارجية ؛ ( "30 , *45 ) /ا0ور ؛ 
( 4079 , لوو ) عهبرء ( 5059 ,*65) نالوج . 
زا : تعتبر فلزات العملة عناصر إنتقالية لأنه رغم إمتلاء المستوى الفرعى 4 لها بالإلكترونات 019 فى 


الحالة الذرية إلا أنها عندما تكون فى حالات التأكسد 2+ , 3+ يكون المستوى الفرعى 0 غير ممتلئ 
*, ”0 على الترتيب . 


ام قم __ مأوأمعط0 مأعهمولا 52 ١‏ 


1 +0122 2030395 ةا 3و3 0نامصطنل/ا .١لا‏ 


الل ةا اه . : 7 اراد ايا م ا 1 
ب 07 
لي 


س : هل تعتبر فلزات الخارصين 020 و الكادميوم 00)و+ و الزئبق 018 عناصر انتقالية 
علماً بأن التركيب الالكترونى لأوربيتالاتها الخارجية ؛ ( ”30 , 45 ) 3020 ؛ 

( 4079 , 2و5 ) لعوب (50:9 ,655) ولاوو . 

: لا تعتبر فلزات المجموعة 8!!| ( الخارصين - الكادميوم - الزئبق ) عناصر إنتقالية لأن المستوى 
الفرعى ‏ لها ممتلئ بالإلكترونات ”01 فى الحالة الذرية و أيضاً فى حالة التأكسد 2+ ( الحالة المتأينة ) 


٠‏ 7 1 55 520 ا بعر 

الخصواص العامسة لعناصسر السلسلة الانتقاليسة الاولسىي ‏ 2 2 
1 0 جور هه 5 هه اخرية 
الح : الكتل4ك الدريك اجون 


بزيادة العدد الذرى تزداد الكتلة الذرية تدريجيا و يشذ عن ذلك عنصر النيكل إلا ( علل ) لأن له 5 
نظائر مستقرة المتوسط الحسابى لها ىن 58,7 . 

ثانيا ه نصف القطر ( الحجم الذرى ) 

- لا تتغير أنصاف أقطار ذرات عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى كثيراً بزيادة العدد الذرى . 

- يلاحظ الثبات النسبى لنصف القطر من الكروم حتى النحاس ( علل ) بسبب عاملين متعاكسين هما : 
العامل الأول : يعمل على نقص نصف قطر الذرة ؛ فبزيادة العدد الذرى تزداد شحنة النواة الفعالة 
فيزداد جذب النواة للإلكترونات مما يسبب نقص الحجم الذرى . 

العامل الثاني و يعمل على زيادة نصف قطر الذرة ؛ فبزيادة العدد الذرى تزداد عدد إلكترونات المستوى 
الفرعى 30 فتزداد قوة التنافر بينها مما يسبب زيادة حجم الذرة . 3 
> س علل : نستحدم العداصر الإشفاليه فى صناعة السبائك . 

لله بسبب الثبات النسبى لأنصاف أقطار ذراتها . 

ثالثاً : الخاصية الفلزية 

تتضح الصفة الفلزية لهذه العناصر بوضوح و ذلك فى : 

. جميعها فلزات صلبة لها بريق و لمعان و جيدة التوصيل للحرارة و الكهرباء‎ -١ 
30 , 45 درجة انصهار وغليانها مرتفعة ( علل ) لقوة الترابط بين ذراتها نتيجة إشتراك إلكترونات‎ -١ 
فى هذا الترابط‎ 

"- ذات كثافة عالية و تزداد كثافة عناصر هذه السلسلة بزيادة العدد الذرى ( علل ) لزيادة كتلة الذرة 
مع الثبات النسبى للحجم الذرى . 

- تباين النشاط الكيميائى لها ف : بعضها محدود النشاط مثل النحاس - بعضها متوسط النشاط مثل 


الحديد الذى يصدأ عند تعرضه للهواء الرطب - بعضها شديد النشاط مثل السكانديوم الذى يحل محل 
هيدروجين الماء بعنف . 


1+--01222 32030395 طنو3 0نامططول/ا .آلا 


رابعا : الخواص المغناطيسية 

- دراسة الخواص المغناطيسية كان له دور كبير فى فهمنا لكيمياء العناصر الإنتقالية . 

الديا مغناطيسية . 

اللخاصيه البار امغناطسيه : 

خاصية تظهر فَدقٌ الأيون أو الذرة أو الجزؤء نتيجة وجود إلكترونات مفردة ( 1 ) فد الأوربيتالات . 

- ينشأ عن الحركة المغزلية للإلكترون المفرد حول محوره ظهور مجال مغناطيسى صغير يتجاذب مع 
المجال المغناطيسى الخارجى . 
المادة البارامغناطيسيىي 
مادة تنجذب للمجال المغناطيس نتيجة وجود إلكترونات مفردة فق أوربيتالاتها 


مثال : أيون النحاس !| ( ”0 ) - أيون الحديد ١|‏ ( 05 ) . 


الخاصية الددامعناطسية : 
خاصية تظهر فق الأيون أو الذرة أو الجزية؛ نتيجة وجود جميع الرلكترونات فق حالة إزدواج )0 فق 
الأوربيتالات . 
- غزل كل إلكترونين مزدوجين يكون فى إتجاهين متضادين فيكون عزمهما المغناطيسى صفر . 

المادة الديامغناطيسيي 


مادة تتنافر مخ المجال المغناطيس نتيجة وجود جميع اإلكتروناتها فق حالة إزدواج فد أوربيتالاتها 


مثال : ذرة الخارصين ( :0 ) . 

العزم المغناطيس : هو عدد الرلكترونات المقردة الموجودة فق الأوربيتالات . 

المستوى 0 . 

- المادة البارامغناطيسية عزمها يكون > 1 بينما المادة الديامغناطيسية عزمها - صفر . 

- أهمية العرم المغناطيسى : 

تخديد عدد الإلكترونات المفردة ومن ثم تخحديد التركيب الإلكترونى لأيون الغلز . 

> س علل : جمكن ديد التركيب الالكتروتى للماده من قياس عرمها العتاطيسى . 

4 لإمكانية تحديد عدد الإلكترونات المفردة و تحديد التركيب الإلكترونى لأيون الفلز حيث تتناسب 


0 المثار ك الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 203035 ةا 52036 ل0لامسططدالا .آلا 


س ؛: رتب كاتيونات المركبات التالية تصاعدياً حسب عزمها المغناطيسى : 
و20 - واعمع - و1710 ( علماً بأن عدد تأكسد الأكسجين - 2 - , الكلور - 1 -) 

خامسا : النشاط الحفزى 

تعتبر العناصر الإنتقالية عوامل حفز مثالية ( علل ) لأن إلكترونات 45 , 30 تستخدم فى تكوين روابط 

بين جزيئات المتفاعلات و سطح الفلز مما يؤدى الى : تركيز هذه المتفاعلات على سطح الحافز ( الفلز 

) + إضعاف الرابطة فى الجزيئات المتفاعلة فتقل طاقة التنشيط و تزداد سرعة التفاعل . 

أمثلة لدور العامل الحماز في الصناعة : 

: خامس أكسيد الفانديوم يستخدم كعامل حفاز فى تحضير حمض الكبريتيك بطريقة التلامس‎ )١ 

()503 2 ال )02 + ,م502 2 

رم 250 هل و20 + ج503 

”) الحديد المجزأ يستخدم كعامل حفاز فى تحضير النشادر بطريقة ( هابر - بوش ) : 


مح 600 /ع”500 1 
)دالا 2 م (و)12] 3 + ريدلا 


") ثانى أكسيد المنجنيز 1/1002 يستخدم كعامل حفاز فى تفاعل إنحلال فوق أكسيد الهيدروجين ج1202إ! 

( وضك ذلك بالرسم مستعيناً بالكتاب المددس ) 
سادساً : الأيونات الملونة 
- تتميز معظم مركبات العناصر الإنتقالية و محاليلها المائية ملونة ( علل ) بسبب الإمتلاء الجزئى 
( :© 1-9 ) لأوربيتالات المستوى الفرعى » ( وجود إلكترونات مفردة فى أوربيتالات 0 ) . 
- تكون أيونات بعض العناصر الإنتقالية غير ملونة ‏ كذلك أيونات العناصر غير الإنتقالية و مركباتها - 
عندما تكون أوربيتالات 0 فارغة ”0 أو ممتلنئة بالإلكترونات ”1*9 . 
تفسير اللون 2 المواد : 
- يظهر لون المادة بسبب إمتصاص المادة لبعض فوتونات الضوء المرئى ( الأبيض ) و عدم 
إمتصاصها البعض الآخر فترى العين المادة بمحصلة الألوان التى لم تمتصها ( المنعكسة ). 
ملاحظات : 
* يسمى اللون الذى تمتصه المادة باللون الممتص . 
* يسمى اللون الذى لم تمتصه المادة باللون المتمم . 
* عندما تمتص المادة جميع ألوان الضوء الأبيض تظهر للعين سوداء 
* عندما لا تمتص المادة أى لون من ألوان الضوء الأبيض تظهر للعين بيضاء . 

كلهات الفرخ 

لا إله إلا انته الحليم الكريم » لا إله إلا الله العتى العظيم ء ذا إله إلا انه رب السماوات السبع ورب العرش العظيم . 


المثار ك الكيمياء للثانوية عامهة 0122-1 3203035 6و3 0لامطططواا .لا 


مين 


* إن امتصت المادة لون فغين عن الوارخ الطيف تظهر المادة باللون المتمم له . ( /ال68081 ) 


ناتس | صاضم | | 
] 


الاح ا و ككس 


-> س علل : أيون ** نا© عديم اللون ولكن أيون ** نا© أزرق اللون . 

لله أيون *' لا عديم اللون لأن جميع أوربيتالات 0 ممتلة بالالكترونات "45 , ”30 , [8] بينما 
أيون ”*0ا0 لونه أزرق لأنه يمنص اللون البرتقالى و يعكس اللون المتتم وهو اللون الأزرق لأن 
أوبينالات 0 تحتوى على إلكترون مفرد "45 , ”30 , [80] . 


فلسسر الهد سد 8011| 


قال تعالى فى سورة الحديد الآية 15 : ١‏ وأَنْرَْنا الحَدِيدَ فيه بَأسٌ صَدِيدٌ ومَنَافِعُ للدَّس ) . 


الود الالكترود : 230 5 0465 وما : ©2616 . 


الرنيب : 
يكون 6,3 96 من وزن القشرة الأرضية و ترتيبه الرابع من حيث الوفرة فى القشرة الأرضية بعد 
عناصر : الأكسجين - السيلكون - الألومنيوم . 
)١‏ يوجد فى حالة نقية ( مفردة ) فى النيازك فقط ( 96 90 ) . 
؟) يوجد فى القشرة الأرضية على هيئة خامات طبيعية تحتوى على مختلف أكاسيد الحديد مختلطة 
بشوائب . 
العوامل النى تتحد عليها صلا حية خام الحديد للإستخلاا ص : 
)١‏ نسبة الحديد الخام . 
؟) تركيب الشوائب المصاحبة للخام . 
") وجود عناصر ضارة مختلطة بالخام مثل : الكبريت » الفوسفور » الزرنيخ . 


الحمد ننه اللهم ربنا لك الحمد ما لقتنا و9 ررقئنا و هديثنا و علمتنا 9 أنقذئنا و فرجت عنا » لك الحمد بالامان و لك الحصد 
بالإسلام و لك الحمد بالقرآن ولك الحمد بالأهل و اطال و امعافاة » كبن عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت أمننا وجمعت فرقتنا 
و اأحسنت معافاننا و من كل ما سالناك أعطينثنا » فلك الحمد على ذلك حمدا كثيرا و لك الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا 
فى قديم و حديث أو سرأ و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب حثى ترضى ء و لك الحمد إذا رضيت , و لك الحمد بعد 
الرضا ء و صلى اللهم على محمد وعلى أله وسلم . 


المثار ك الكيمياء للثانوية عامهة 0122-1 3203030 1303 0لامسططوا/ا .لا 


الوجود 


الهيماتيت | 05رمع أكسيد حديد ( ||| ) 00 
الإختزال 001 البحرية 


أكسيد حديد ( ١1|‏ ) دل : د جيل ٠‏ -- ]| الواحات 


ستخلاص الحد دمر خحامائتهك 


أولاً ٠‏ تجهيز خامات الجديد 
الهداقا ين مات الجهير الام قو 


56 تحسين الخواص الفيزيائية و الميكانيكية للخام عن طريق عمليات ٠‏ التكسير - التلبيد 
إن تحمين: الخواسن:الكبسالية لد عق طريق تعملرة التتفيض :. 


التركيز . 


زيادة نسبه الحديد 2 الخام بفصل 

الشوائب والمواد غير المرغوب فيها 
أحجام أكبر المختلطة بالخام أو المتحدة معه كيميائيا 

تكون متمائلة و عن طريق : الفصل الكهردى أو 


متجانسة . المغناطيسى - خاصية التوتر السطحى . 
الاختزال . 


الخام الناعمة 2 


0 المنار ك الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 3203030 3035 0لامتططت/ا .آلا 


0 17 
رمع +جممع حشف رمعمع 


سيدريت (96 48,8 حديد ) 
ومروع2 حطظ ,رو + ممع؟4؟ 
هيماتيت ( 96 69,6 حديد ) 


320 + و28670 جف 2]6203.3120 
هيماتيت ( 9/0 69,6 حديد )2 ليمونيت ( 90 40 حديد ) 


) أكسدة يعض الشوائب مثل الكبريت 5 و الفوسفور م : 


0م28 حش روت + م4 


ثانياً : إختزال خامات الحديد 


يتم ث هذه المرحلة إختزال أكاسيد الحديد إلى حديد بإحدى طريقتين حسب العامل المختزل هما : 
-١‏ الإختزال بغاز أول أكسيد الكربون الناتج من فحم الكوك و تتم هذه الطريقة فى الفرن العالى . 
؟- الإختزال بخليط من غازى أول أكسيد الكربون و الهيدروجين ( الغاز المائى ) الناتجين من الغاز 
الطبيعى و تتم هذه الطريقة فى فرن مدركس . 9 

002 جف 0 + ) 


1 0 


يم 3 + مع 2 حشف م 3 + ومرمع 


رم 5 +360 حكشهف وربر + رمع + رب 2 


0 3 + ومع 3 + مع 4ل حظ ,رن 3 + 0» 3 + و0رمع 2 


عل 


02 المخار فى | ويه 08 1 
00 0122-1 26و52 للاممتطداة. اا +2027 . 


جك 


0122-1 (20303 قا طونو3 0لامصطوا/ا .آلا 


ثالثاً : إنتاج الحديد 
بعد عملية إختزال خامات الحديد فى الفرن العالى أو فرن مدركس تأتى المرحلة الثالثة و هى إنتاج 
الأنواع المختلفة من الحديد مثل الحديد الزهر أو الحديد الصلب . 
أفر ان صناعة الصلب ؛ المحولات الأكسجينية - الفرن المفتوح - الفرن الكهربى . 
تعتمد صناعة الصلب على عمليدين هما : 
-١‏ التخلص من الشوائب الموجودة فى الحديد الناتج من أفران الإختزال . 
-١‏ إضافة بعض العناصر إلى الحديد لتكسب الصلب الناتج الخواص المطلوبة . 


السياتك 
مواد تتكون من فلزين أو أكثر أو قد تتكون من فلز و عناصر لافلزية . 
-١‏ فلزين أو أكثر : مثل سبائك : الحديد و الكروم - الحديد و المنجنيز - الحديد و الفاناديوم . 
-١‏ فلز مع لافلز : سبيكة الحديد و الكربون ( الحديد الصلب ) . 


لرق التعة 


يتم الترسيب الكهربى لفلزين أو أكثر فى نفس الوقت . 


مثال : سبيكة النحاس الأصفر ( نحاس و خارصين ) تستخدم فى تغطية 
المقابض الحديدية و تحضر بترسيبها كهربيا من محلول يحتوى على 
أيونات نحاس و خارصين . 


ائنواءا 
سبائك تحتل فيها | سبائك تستبدل فيها بعض ذرات الفلز | سبائك تتحد فيها العناصر المكونة 
ذرات الفلز المضاف | الأصلى بذرات من الفلز المضاف . للسبيكة اتحاد كيميائى فتتكقون 
المسافات البينية فى | مثال : مركبات كيميائية لا تخضع صيتتها 
الشبكة البلورية لفلز | -١‏ سبيكة ذهب و نحاس . الكيميائية لقوانين التكافؤ . 
آخر . ؟- سبيكة حديد و كروم ( صلب لا | مثال : 
مثال : سبيكة الحديد | يصدأ ) . ديورالومين ( مأماد|3نا0 ) مثل : 
و الكربون ( الحديد بيكة حديد و نيكل . سبيكة الألومنيوم و النيكل » سبيكة 
الألومنيوم و النحاس - سبيكة 
الرصاص و الذهب دنم 


المثار ك الكيمياء للثانوية عامهة 0122-1 3203030 1303 0لامسططوال/ا .١لا‏ 


- يتكون الحديد النقى مثل باقى الفلزات من شبكة بلورية مكونة من ذرات الفلز مرصوصة بإحكام بينها 
مسافات بينية . 

- عند الطرق على سطح الفلز يمكن أن تتحرك طبقة من ذرات الفلز فوق طبقة أخرى . 

- عند إدخال ذرات فلز آخر إلى ذرات الفلز الأصلى لتكوين السبيكة و كانت ذرات الفلز المضافة أصغر 
حجماً من ذرات الفلز النقى فإنها تدخل المسافات البينية لذرات الفلز النقى و تتسبب فى : 

. إعاقة إنزلاق الطبقات فتزداد صلابة الفلز النقى‎ -١ 

-١‏ تتأثر بعض الخواص الفيزيائية للفلز النقى مثل : السحب والطرق و درجة الإنصهار و الخواص 
المغناطيسية و التوصيل الكهربى . 

شرط تكوين السبيكة الاستبدالية : 

أن تكون ذرات الفلز المضاف لها نفس ( الخواص الكيميائية - نصف القطر - الشكل البلورى ) للفلز 
الأصلى . 

خواص سبائك المركبات البينقارية : 

. مركبات صلبة‎ -١ 

"- تتكون من فلزات لا تقع فى مجموعة واحدة من الجدول الدورى ( سبيكة السيمنتيت ©عوع2) . 

"- لا تخضع صيغتها الكيميائية لقوانين التكافؤ . 8 


3 إن 


1 
,/ 


الخواص الفبزيقيسة : 71 

تعتمد الخواص الفيزيائية للحديد على نقاوته و طبيعة الشوائب به فالحديد النقى ليس له أى أهمية 
صناعية ( عل ) لأنه لين نسبيا ليس شديد الصلابة - قابل للطرق و السحب - يسهل تشكيله - له 
خواص مغناطيسية . ينصهر الحديد عند 1538"م - كثافته 7,87 جم / سم . 

( لذلك يفضل إستخدام الحديد 2 صورة سبائك و ليس 2 صورته النقية ) 

الفواص الكبمبائسسة : 

- بخلاف العناصر التى قبل الحديد فى السلسلة الانتقالية الأولى فإنه لا يعطى حالة تأكسد تدل على خروج 
جميع إلكترونات المستويين الفرعيين ( 30 , 45 ) و هى ثمان إلكترونات . 

- جميع حالات التأكسد الأعلى من ( 3+ ) ليست لها أهمية . 

- حالة التأكسد ( 2+ ) تقابل خروج إلكترونى المستوى الفرعى ( 45 ) و حالة التأكسد ( 3+ ) تقابل 


(305 ) نصف ممتلئ ( حالة الثبات ) . 
-١‏ تأثير الهواء : 
يتفاعل الحديد الساخن لدرجة الإحمرار مع الهواء أو الأكسجين ليعطى أكسيد حديد مغناطيسى : 


0دع] جف ج20 + ©3]6 
المثار ك الكيمياء للثانوية عامهة 0122-1 (320303] 153035 ل0لام نطولا .١لا‏ 


- فعل بخار الماع : 
يتفاعل الحديد الساخن (٠.5"م‏ ) مع بخار الماء ليعطى أكسيد حديد خداطيسي و غاز الهيدروجين : 


راك + يمومع ال 40 + مع3 


؟- مع اللافلرات : 
يتفاعل مع الكلور ليعطى كلوريد حديد ااا و يتحد مع الكبريت ليعطى كبريتيد الحديد ١١‏ 
وانعع22 حضف (30 + ه226 ومع جف و ب+مع 
ع - مع الأحماض 
«يذوب الحديد فى الأجنلاطن النعائية المكفقة ارنطي املاع دي :إإزو لا يتكوق املاح حدنة |[ علل) 
لأن الهيدروجين الناتج يختزل أيون حديد !!!| إلى أيون حديد ١|!‏ . 
رن + يمومع حجللك ومورب دمع رب + واعوع جلك إعبرج + مع 
- يتفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك المركز ليعطى كبريتات حديد !|| و كبريتات حديد ||| و غاز ثانى 
أكسيد الكبريت و الماء : 4507 + 8620 + و(ي50) رع + ر50معع جك6لكك رودرنا8 + ء38 
- يسبب حمض النيتريك المركز خمولاً للحديد ( عال ) لتكون طبقة رقيقة من الأكسيد غير مسامية على 
سطح الفلز تحميه من استمرار التفاعل . 
ملحوظة : يمكن إزالة طبقة الصدأ بالحك أو إذابتها فى حمض هيدر وكلوريك مخفف . 


قال تعالى فى حديئه الفدسى 
احب ثلاثة و حبى لثلاثة أشد : أحب العنى الكريم و حبى للفقير الكريم أشد ء أحب الفقير المتواضع و حبى 
للعنى اطتواضع أشد ء احب الشية الطائع و حبى للشاب الطائع أشد . 9 أبعض ثلاثة و بعضى لثلائة أشد : 
أبعضٍ الففي البحيل و بعضى للعنى البحيل أشد ء أبعض العنى اطتكير و بعضى للفقير امتكير أشد ء أبعضص 
الشاب العاصى و بعضى للشيخ العاصى أشد . 


ح<ه- 3 حق 8ق -8- ويا 


5 1. 1/12000100 92085 0122-54486031 


ح 6 جز 15ت حجع جا 8 وإبت <3- تو جه 95 <> 15 حن زززت <ه- وق حم 5 <2ه> 11011 


المنار ك الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 (320303] 5303 ل0لاملططوال/ا .علا 


أولا : أكسيسد الحديسد ١|‏ ( 0ع ) 


نعضيره : 


00 
-١‏ تسخين أكسالات الحديد || بمعزل عن الهواء : ي0© + 0© + 0مع 21111 
0 
"- إختزال أكاسيد الحديد الأعلى بالهيدروجين أو أول أكسيد الكربون : 
0 
0 + مم2 2 لقنم ةعاتطه 2 + و0)رع] 
0 
20 + ممع 3 ك4 الا يه 12] + ول0وعم] 


” ندريب : هل يمكنك كتابة التفاعلين السابقين مستخدم غاز أول أكسيد الكربون بدلا من الهيدروجين ؟ 


خواصه : 
-١‏ مسحوق أسود لا يذوب فى الماء . 
-١‏ يتأكسد بسهولة فى الهواء الساخن و يتكون أكسيد حديد !!| : 
00ع] 2 جاكف 02 + 0ع 4 

"- يتفاعل مع الأحماض المعدنية المخففة منتجا أملاح حديد || و ماء : 

20 + ,)5ع حجط ب50رل + مهم 
ثانبا : اكسيسد الخدسد ١١١‏ ( 05رمع ) 
3 نخضيره : 
-١‏ إضافة محلول قلوى إلى أحد محاليل أملاح الحديد ||| فيترسب هيدروكسيد الحديد ١!!!‏ ( لونه بنى 


محمر ) الذى عند تسخينه لدرجة حرارة أعلى من 200"م يتحول إلى أكسيد حديد ١|!‏ : 
اعول( 3 + وزبرم)مع ج برورنالة 3 + واعمع 


20 3 + و0رهمع اك و0 0)ع] 2 
-١‏ تسخين كبريتات الحديد !|| ينتج أكسيد الحديد ||| و خليط من غازى ثانى و ثالث أكسيد الكبريت : 
ج50 + 507 + و2703© جل وإلاذه] 2 


ملحوظة : يمكن الحصول على أكسيد حديد !!!| من أكسدة ( إحتراق ) الأكاسيد الأخرى كما بلى : 


ومرمع 2ح رن + ممع 4 
و0موع3 طع- 0 1 + ولنوع] 2 


المثار ك الكيمياء للثانوية عامهة 0122-1 3203030 1303 0لام نطولا .١لا‏ 


خواصه : 

. لا يذوب فى الماء‎ -١ 

. يستخدم كلون أحمر فى الدهانات لذا يسمى أكسيد الحديد الأحمر‎ -١ 

"- يتفاعل مع الأحماض المعدنية المركزة الساخنة ليتكون أملاح حديد !!!| و الماء : 
20 3 + و(2)507ع] جطلي وار 3 + و0ره] 


28م 


ثالث : الأكسيد الأسود ( أكسيد الحديد المغناطيسسى رم,بمع ) 


وخرده؛ 
يوجد فى الطبيعة على هيئة خام المجنتيت و هو أكسيد مختلط من أكسيد الحديد || و أكسيد الحديد ١!|‏ . 


3 نعضيره : 
١‏ - من الحديد الساخن لدرجة الإحمرار بفعل الهواء أو بخار الماء . 
"- إختزال أكسيد حديد ||| بواسطة الهيدروجين أو أول أكسيد الكربون : 


0 5 
يمع + بمنوعد ج5 22720 ممح + رورمع و 


خواصه : 
-١‏ مغناطيس قَوى . 
؟- يتفاعل مع الأحماض المركزة الساخنة ليعطى أملاح حديد !| أملاح حديد |!! دليل على أنه أكسيد 
مركب : 
070 4 + و0دم] + 5(و50ا)رع] و و 0500 4 + بل)وع] 


'"- عند تسخينه فى الهواء يتأكسد إلى أكسيد الحديد ١|!‏ : و20ع38 جب ير يا + ر0يع2 2 


معلومات إضافية 

لل الأكسدة : جميع أكاسيد الحديد تحترق ( تتأكسد ) بالأكسجين و تعطى أكسيد 
حديد ١١١‏ 03دع] 

الاختزال : جميع أكاسيد الحديد يتم إختزالها بالهيدروجين أو أول أكسيد الكربون و 
ناتج التفاعل كالآتى : 

. عند 230 : 300 م2 -> ينتج أكسيد حديد مغناطيسى ,0وعع : 

. عند 400 : 2700م 2 ه# ينتج أكسيد حديد || 0ع‎ «٠ 
. ه عند أعلى من 700 م -> ينتج فلز الحديد‎ 


اللهم إنى أعوذ بك من القسوة و الغفلة و الذلة و اطسكنة , و أعوذ بك صن الكفر و الفسوق و 


الشقاق و السمعة و الرياء , و أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام وسبئ الأسقام . 


المثار ك الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 (320303] 15303 0لام نطولا .لا 


3( و50 )رع] 


400 : 7007 


0 
0 0 
[ 9 | حطغ به 00 حي شيمم ء] حبكي 00 حيكتبي] م | 
7ل 0_ لعا 
2 
”7 700 : 400 


كلوريد حديد || 
0 0 : 400 00 كبريتات حديد ١١|‏ 


لبحب -_ 77ج يي 
معزل عن الهواء و(و50)رع] 
| 0) 7/00 : 400 | 0 6 


اكسيد حديد ١|‏ + و0 


اججكبتب 300: 230 00 
بامتجهكيي بورق سعد| :5.9 | 


اكسالات حديد ١|‏ كبريتات حديد ١|‏ 


00 


و 
َك 


كلوريد حديد ١١|‏ 


006 


18 
9 جيم 5 م م ممع 
و0د5عع + 4 02 او 0م 60 إعلن من 700 > عدم 


20 + ام جاتب ع الت 125 كبريتات حديد ١|‏ 


كلوريد حديد || ' 
أكسيد 3 1 2 150 1 ُ حديد 3 


5 1 
0 


ال حديد ||| 


" هيدروكسيد حديد 0 الس حديد ||ا 
| وعم | ١‏ و00ع5 | السيدريت الليمونيت | 31120 | 3000 .و0يع26 - مهنع 


اللهم انى أعوذ بك من الهم و الحرن , و أعوذ بك من العجز و الكسل , و أعوذ بك من غلبة الاين و قهر الرجال » 
اللهم إنى أعوذ بك من الفقر إلا إلبيك و صن الذل إلا لك و من الحوف إلا منك , و أعوذ بك أن أقول زورا أو أغعشى 
فجورا أو أكون بك مغرورا » 9 أعوذ بك من شمانئة الاعداء و عضال الداء و حيبة الرجاء , اللهم إنى أعوذ بك من شر 
الحلق و هم الرزق و سو؟ الخلق يا أرحم الراحمين و يا رب العاطين . 


0 امرض الكيميه للانوية العامة ١‏ 52 | 
 0122-5448031 5‏ 3936 1.1/1200100/! جور > 


سحاد 


المثار ك الكيمياء للثانوية عامه 0122-1 (320303] 1303 0لامصططن/ا .الا 


س : أكمل العبارت التالية 


-١‏ السيمنتيت سبيكة تتكون من الحديد مع 
١‏ 0 5 أيون 0 من نوع فاه ماع و للا وو 2 


5 سكاند ا د 
/ا- عند تفاعل لحديد م6 الكلور الجاف يتكون ......... ولا يتكون 1000 
أيون العنصر لإنتقالى يكون أكثر استقرارا إذا كان المستوى الفرعى | نم أو ون كد أف 


ا 100000 
-١١‏ الغرض من عملية تحميص خام الحديد 0 م 3 0 ل ا ا ا 2 
-١١‏ من أمثلة سبائك الصلب الذى لا يصدأ سبيكة الصلب مع عنصر 


010000 يشذ عن التركيب الإلكترونى المتدرج لعناصر السلسلة الإنثقالية الأولى عنصران هما‎ - ١ 


) يوسي تير 


ا ا ا رست ا م 


ا كلوط كك 


3 ل إستخدام التيتانيوم عن الألومنيوم فى منلاعة الطائر كي الفرد- كبات الفضائية 0-2 
اك يكو التكات نع «الدهج اسيك ادليه .. دا 


8 00 ات الإنتقالية تتجاذب مع المجال المغناطيسى الخارجى . 
- تزداد كثافة العناصر الإنتقالية بزيادة العدد الذرى . اه 
5- يصعب تأكسد أيون المنجنيز !| إلى أيون المنجنيز !|| بينما يسهل أكسدة أيون الحديد !|| إلى | 08 
الحديد ١١|‏ . 
'- يشد التوزيع الإلكترونى لعنصر الكعروم 0124 و النحاس ودلان) . 
5- فلزات العملة عناصر إنتقالية . 
4- عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى لها نشاط حفزى . 
-٠‏ يتفاعل الحديد مع حمض الهيدروكلوريك مكونا كلوريد حديد || و ليس كلوريد كلوريد الحديد ١١|‏ . 
-١‏ إستخدام فحم الكوك فى الفرن العالى . 
؟ -١‏ تعتبر مادة و(و2)50ع] بارامغناطيسية بينما مادة و2050 دايا مغناطيسية . 
-١"‏ أيون النحاس | غير ملون . 
46 المثار ك الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 (320303] 53036 ل0لاملططوا/ا .ءالا 


اح تيتكدم :الما رك علطمو اس قرولا مكنم وصرو و1131 
5 النحاس عنصر إنتقالى بينما الخارصين عنصر غير إنتقالى . 
75 أكثر حالات تأكسد السكانديوم إستقرارآ هى م5 . 

. إرتفاع درجة إنصهار العناصر الإنتقالية‎ -١ 

يدخل عنصر الفانديوم مع الصلب فى تكوين سبيكة تستخدم فى صناعة زنبركات السيارات . 
84 تستخدم أوعية من سبيكة النيكل مع الصلب فى حفظ الأحماض . 

. +2 لا يعطى السكانديوم حالة تأكسد‎ "٠ 

. سبجو اص الحديد و الكوبلت و النيكل‎ ١ 

1 عند تفاعل الحديد مع الكلور يتكون كلوريد حديد ||| و لا يتكون كلوريد حديد || . 

6 إستهداء مخاول فهلتح في الككتقة عق شكن الحلوكوق . 

4 ؟- إستخدام فحم الكوك فى الفرن العالى . 

5 يتفاعل الحديد مع الأحماض المعدنية المخففة ويعطى أملاح حديد || و لا يعطى أملا دح حديد ١١|‏ . 
375 يستخدم عنصر الخارصين فى جلفنة الفلزات . 7 
1ك لا يتفاعل الحديد مع حمض النيتريكِ ف المركز . 007 
7" يعتبر الحديد (عاى2) مادة بارامغتاطيسية بينم أيون 'ن© دايا مغناطيسى . 
2-05 تستخدم مركبات الكوبلت فى تلوين الزجاج باللون الأزرق . 

1 عند إمرار بخار الماء على حديد مسخن لدرجة الإحمرار ثم إضافة حمض الكبريتيك المركز كز إلى 
الناتج يتكون كبريتات حديد || و كبريتات حديد |او.  ١‏ "أ 

. الثبات النسبى لأنصاف أقطار ذرات العناصر الإنتقالية من الكر: وَم إلى النحاس‎ ١ 

7 تظهر الخاصية الفلزية بوضوح بين عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى .. 

"١‏ الحديد فى 26619 بارامغناطيسى بينما الخارصين فى 20612 دايامغناطيسى,. 

| ,, يتكون نوعان من الأملاح عند تفاعل أكسيد الحديد المغناطيسى مع الأحماض‎ "١ 

*"”- تزايد قيم العزم المغناطيسى للعناصر الإنتقالية بزيادة العدد الرى ثم تناقصها مرة أخرى . 

؟ "- يعتبر م0دم] أكسيد مركب . )2 

5 سبيكة السمنيتيت سبيكة بينفلزية 

5" أيون 70*5 غير ملون و ديا مغناطيسى . 

0" تتميز العناصر الانتقالية بتعدد حالات تأكسدها . 

4“ أيون **04 ملون بينما أيون **11 غير ملون . 

41" يتحول أكسيد الحديد الأسود بالتسخين فى الهواء إلى اللون الأحمر 

4- يتغير لون بللورات كبريتات الحديد || عند تسخينها بشدة إلى اللون الأحمر . 
(#لرخرقت اتج إختران أكبية الجديد 11 على دريو الحرار.ة . 


ا المنار فى الكيمياء اللثائوية العامة - 
00122-54480312 طوو2؟ لنا0ل1 1.12 حوريو 


المثار ك الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 (320303] 53036 ل0لامصطوا/ا .علا 


س : إختر الاجاية الصحبية مما دين القوسين 

) عند تفاعل الحديد مع غاز الكلور يتكون ( كلوريد حديد !||| - كلوريد حديد || - خليط منهما‎ -١ 
- العنصر الذى تركيبه الإلكترونى 455 ,”30 , [8] هو ( الحديد - النحاس - السكانديوم‎ -١ 
) الخارصين‎ 

'"- المركب ج0[1)ع2 هو مركب ( بارا مغناطيسى و ملون - ديا مغناطيسى و غير ملون - بارا 
مغناطيسى و غير ملون - ديا مغناطيسى و ملون ) 

4- الصلب الذى لا يصدأ سبيكة تتكون من ( حديد و كروم - حديد و منجنيز - حديد و كربون - حديد 
و سيلكون ) 

5- عند تسخين حديد فى الهواء لدرجة الإحمرار يتكون : ( أكسيد حديد || - أكسيد حديد !||| - أكسيد 
حديد مغناطيسى) 

. ) سبيكة النحاس و الذهب من السبائك ( البينية - الإستبدالية - المركبات بين الفلزية‎ -1١ 

) يطلق على مركب كربيد الحديد 60و56 أسم ( هيماتيت - مجنتيت - سيمنتيت - سيدريت‎ -"٠ 

7- عنصر إنتقالى غير متوافر و موزع على نطاق واسع فى القشرة الأرضية : 

( فانديوم - سكانديوم - تيتانيوم - حديد ) 

4- يستخدم أكسيد المنجنيز فى ( عمليات الهدرجة - صناعة العمود الجاف - صناعة حمض الكبريتيك 
-٠‏ عندما يتفاعل الحديد المسخن لدرجة الإحمرار مع بخار الماء يتكون ( 260 - +0وع2 - و20ع2 ) 
-١‏ عنصر تركيبه الإلكترونى 452 , *307 , [86] يكون : 

( بارا مغناطيسى - ديا مغناطيسى - ملون - له حالة تأكسد + 4 ) 

5 - الصيغة الكيميائية 25620.3]120 تمثل خام ( الهيماتيت - المجنتيت - الليمونيت ) . 

- تزداد قيمة العزم المغناطيسى للفلزات الإنتقالية بزيادة عدد الإلكترونات ( المفردة - الحرة‎ ١" 
. ) المزدوجة‎ 

؟ -١‏ يتم اختزال أكاسيد الحديد فى فرن مدركس بإستخدام ( غاز الهيدروجين فقط - غاز أول أكسيد 
الكربون فقط - الغاز الطبيعى مباشرة - خليط من أول أكسيد الكربون و الهيدروجين ) 

5 تتميز العناصر الإنتقالية الأولى بتعدد حالات تأكسدها لأن الإلكترونات تخرج من : 

( المستوى الفرعى 35 ثم 30 - المستوى الفرعى 45 فقط ‏ المستوى الفرعى م3 فقط - المستوى 
الفرعى 45 ثم 30 

5- عند تسخين هيدروكسيد الحديد ||| لدرجة أعلى من 23٠١‏ م ينتج ( أكسيد حديد || - أكسيد حديد 
مغناطيسى - أكسيد الحديد ||| - هيدروكسيد الحديد ١|‏ ) 

-١7‏ عند تفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك المخفف ينتج ( كبريتات الحديد || و ماء - كبريتات الحديد 
١ا|‏ وماء ‏ كبريتات الحديد || و هيدروجين - كبريتات حديد ||| و هيدروجين ) 

- كلما زداد العدد الذرى للعنصر الإنتقالى فى الدورة الواحدة كلما ( قلت طاقة تأينه - زاد نصف 
قطره - صعب تأكسده - قلت كثافته ) . 

1 العنصر الذى تستخدم أحد مركباته كعامل حفاز فى إنحلال فوق أكسيد الهيدروجين هو : 
( المنجنيز ‏ - التيتانيوم _- الحديد _- الخارصين ) 
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٠نعنةاشاعل‏ أكسية الحدته اليتكاظيدى :مع عدن لكر وتيك المرعق اناك يتف يريك ريد 
كبريتات حديد !!!| و الماء - كبريتات حديد || و كبريتات حديد ||| و هيدروجين - كبريتات حديد || و 
كبريتات حديد !|!| و ماء ) 

30 فى السلسلة الانتقالية الأولى يكون الأيون أكثر استقرارا عندما يكون ( المستوى الفرعى‎ -١ 
) ا ا ا لا ل - جميع ما سبق‎ 
+5 ٠ + 7 ( عنصر التركيب الإلكترونى لذرته 452 ,302 (86) يكون أقصى عدد تأكسد له‎ - 

» 3جاء 4) 

اباد “يتفاعل أكسيد حديد || مع مو1250ا المخفف و ينتج : 

) و(و50)رعع -.. 120 + و0د5ع] 2إ]+و50عع] - 0ن +و(50)رع2 ) 
4 "- يحترق أكسيد حديد ]| في الهواء الساخن و يتكون : 

( و0يعمع ‏ ا ©يل + و0رمع ‏ حا ووومع ا ومممع ) 
5- عند تسخين كبريتات الحديد !|| تسخينا شديدا تتفكك إلى : 

( و502+50+و20ع8 - ج50 + و0جع56] - و0رع2 - و50 + و20ع2 ) 
اك عنصر 56 ,ر له حالة تأكسد واحدة هى , ( 3+ 5 2+ 4+ ) 

- سبيكة الحديد مع النيكل من النوع ( المركبات بينفلزية - الإستبدالية ‏ البينية ) 

- عنصر يمتاز بالنشاط الكيميائى و لكنه يقاوم عوامل الجو ( الفاناديوم - السكانديوم - الكروم - 
الحديد ا 

11 يشذ عن التركيب الالكترونى لعناصر السلسلة الإنتقالية الأولى عنصران هما : 

( حديد و كوبلت - سكانديوم و تيتانيوم - كروم و نحاس ) 

-"٠‏ أيون خارصين 202 يكون ( غير ملون دايا مغناطيسى - غير ملون بارا مغناطيسى - ملون بارا 
مغناطيسى ) ١‏ 

) عند تسخين كبريتات الحديد || لدرجة عالية يصبح اللون : ( أسود - أصفر + أحمر‎ "١ 

؟"- عناصر الزئبق » الخارصين » الكادميوم تتفق جميعا فى أنها : 

( لا تعتبر عناصر إنتقالية - عناصر إنتقالية - لا فلزات - أعداد تأكسدها سالبة ) 

*" تتميز العناصر الإنتقالية ب : ( تعدد حالات تأكسدها - لها حالة تأكسد واحدة فقط ‏ أعداد تأكسدها 


سالبة ) 
اد ايوق *7 286( كال اتترانا - أقل إستقرارا ) من أيون *2 مع 
7 عند تفاعل الحديد مع حمض الهيدروكلوريك المخفف ينتج : 


( كلوريد حديد || و ليس كلوريد حديد ||| - كلوريد حديد ||| و ليس كلوريد حديد || - الإثنين معا ) 
5" التركيب الالكترونى لأيون الحديد || ينتهى ب ( 304 457 - 305, "45 - ”451,30 ) 

سبيكة النحاس و الذهب من السبائك : ( البينية - الإستبدالية - المركبات بينفلزية ) 

سبيكة السيمنيت صيغتها الكيميائية : ( 36 - عيهع - عمع ) 

4 يتفاعل الحديد مع الكبريت و يعطى ( 5رعع - ومع ب ري0ومع - و(ي60)رعع ) 
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: عند إختزال أكسيد حديد مغناطيسى عند درجة حرارة من 400 : 700 * م ينتج‎ - ٠ 
) ع8 - ممع - ومرعمع‎ 

(- تظهر الخاصية الديا مغناطيسية فى العناصر و الأيونات الآتية عدا : 

(“*نه عد أيه ب كوج حل وج ) 

41- يمكن حفظ الأحماض فى أوعية من ( الكوبلت - الحديد - المنجنيزن - النيكل ) 


7 4- يتفاعل ........ مع الأحماض المخففة و تعطى أملاح الحديد || و الماء . 

( و0جمع] - ممع سس رومع - مع ) 

؛ ؛- أيون . مدت غين ملونوو ذيا معتاطويض ١‏ “وعدت 755 هب “لقعت “أت ) 
5- تستخدم مركبات ..... كمبيد حشرى و مبيد للفطريات عند تنقية ماء الشرب . 


( الفاناديوم - الكروم الحديد - النحاس ) 

41- تتم عملية إختزال خام الحديد فى فرن مدركس بإستخدام : 

( غاز 00 فقط - غاز يلا فقطد ‏ مخلوط من ١إ)‏ ,600 - مخلوط ١/20‏ , 002 ) 
41- يوجد الحديد بشكل حر فى ( السيدريت - النيازك - السمنيتيت - البوكسيت ) . 

- جميع الأيونات التالية غير ملونة عدا ( الخارصين !1 - السكانديوم !|!! - فاناديوم لا - 
النحاس || ) 

س : أعد كتابة العبارات التالية بعد تصودب ما بها من أخطاء " ان وحدت " 

. العنصر الإنتقالى يكون المستويان الفرعيان + , 0 فى ذرته غير ممتلئين فى الحالة الذرية فقط‎ -١ 
. ؟- تعتبر سبيكة الألومنيوم و النيكل من السبائك البينية‎ 

"- مركبات الحديد || أكثر ثباتا من مركبات الحديد |!! لأن مركبات الحديد ||| سهلة الأكسدة . 

- أيون الفانديوم 4+ يكون ملونا لأن جميع أوربيتالات المستوى الفرعى 30 فيه فارغة . 
5- يقوم غاز ثانى أكسيد الكربون بدور العامل المختزل فى فرن مدركس . 

5- يقاوم الحديد فعل عوامل الجو رغم نشاطه الكيميائى . 5 
"- العنصر الإنتقالى عنصر تكون فيه أوربيتالات 0 , + مشغولة بالإلكترونات . 
4- يستخدم الكوبلت 60 المشع فى التنبؤات الجوية . 

4- يستخدم الفاناديوم فى ملفات التسخين . 

- أيون النحاس !| ديا مغناطيسى بينما أيون خارصين !| بارامغناطيسى . 

. ١!! عند تسخين أكسالات الحديد || بمعزل عن الهواء يتكون أكسيد حديد‎ -١ 
. يكون الحديد مع النيكل سبيكة بينفلزية‎ -5 

#ا عقن عناسير. العملة عخاضي انتقالفةة 

-١ 5‏ تكون الفلزات الإنتقالية سبائك إستبدالية فيما بينها . 

5- العزم المغناطيسى لأيون **هع أكبر من أيون ** مالا ( ودمالا - ميعع ) . 
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س : ما الدور الدى دقوم به 
لكان الفا فى لوان ميدروكان.. "- فحم الكوك فى الفرن العالى . 


. عمليات التكسير فى تجهيز خامات الحديد . - عملية التحميص فى تجهيز خام الحديد‎ - ١ 
. ثانى أكسيد المنجنيز فى صناعة العمود الجاف‎ -5 
. /ا- السكانديوم فى مصابيح أبخرة الزئبق . - التيتانيوم فى مجال الطب‎ 


1"- خامس أكسيد الفانديوم فى صناعة المغناطيسيات . 
4- خامس أكسيد الفانديوم فى تحضير حمض الكبريتيك . " مق التوجت بالمعادلات " 
-٠‏ ثانى أكسيد المنجنيز فى تفاعل إنحلال و20 . " مة التوضيت برسم خطيط " 


س ؛ أكتب اللصطلج العدس 

. 50 عناصر يتتابع فيها إمتلاء المستوى الفرعى‎ -١ 

"- عملية تسخين خام الحديد فى الهواء للتخلص من الرطوبة . 
"- العنصر الذى تكون فيه أوربيتالات # , 0 مشغولة و لكنها غير ممتلنئة بالإلكترونات سواء فى الحالة 
الذرية أو فى أى حالة من حالات التأكسد . 

4 - الخاصية المغناطيسية للعناصر التى تكون الإلكترونات فى جميع أوربيتالاتها فى حالة إزدواج . 
4- عملية تجميع مسحوق الحديد الناتج من تنظيف غازات الإختزال فى أحجام كبيرة متجانسة . 

1- فصل الشوائب عن خامات الحديد عن طريق خاصية التوتر السطحى . 

"- خاصية مغناطيسية للعناصر الإنتقالية تكون فيها بعض أوربيتالات 0 مشغولة بالإلكترونات لكنها 
4- نوع من السبائك يحدث عندما تكون ذرات السبيكة لها نفس القطر والخواص الكيميائية و الشكل 
البلورى . 

1- تجفيف خامات الحديد للتخلص من الرطوبة ورفع نسبة الحديد بها . 

. الفرن الذى يستخدم فيه أول أكسيد الكربون 00 فى اختزال خام الهيماتيت‎ -٠ 

. 0 مادة تنجذب للمجال المغناطيسى الخارجى لوجود الكترونات مفردة فى أوربيتالات‎ ١ 

- خليط من فلزين أو أكثر أو لا فلز للحصول على صفات جيدة . 

؟١١-‏ ظاهرة تتسبب فى عدم تفاعل الحديد مع حمض النيتريك المركز . 

-١ 5‏ عملية تحويل خامات الحديد الضخمة لأحجام صغيرة ليسهل اختزالها . 

س ؛ أذكر إستخداما واحدا أو أهمية واحدة لكل من 

. التيتانيوم‎ -١ 
. المحول الأكسجينى . - الفانديوم‎ -" 

5 الكوبلت 60 . م 5- النيكل . 

- النحاس . - الفرن العالى . 

1- تقارب طاقة المستويين الفرعيين 5 , 0 على حالات التأكسد . -٠١‏ محلول برمنجنات البوتاسيوم . 
- التحميص فى تجهيز خام الحديد لعملية الاختزال 
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. الكروم‎ - ١ 


س : وضح بالمعادلات الرمزية مك 
لداعل الحريد مغ حتدى الكترديفك المشففه:, . 
؟- تسخين هيدروكسيد الحديد ١١|‏ . 

"- تسخين الحديد مع الكبريت . 

5 - التسخين الشديد لأكسالات الحديد ١|!‏ . 

5- إمرار بخار الماء على الحديد المسخن لدرجة الإحمرار » ثم إضافة حمض الكبريتيك المركز للناتج 
مع التسخين . 

5- تفاعل غاز الكلور مع الحديد الساخن ثم إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى الناتج . 

- التسخين الشديد لكبريتات الحديد ١!‏ . 

- التسخين الشديد لخام الليمونيت . 

1- إمرار الهواء الساخن على الحديد المسخن لدرجة الإحمرار . 

. ماذا يحدث عند تسخين أكسيد الحديد الأسود م0ومع فى الهواء‎ -٠ 
. ١!!! إضافة محلول الصودا الكاوية إلى محلول كلوريد حديد‎ 0١ 

1- اختزال أكسيد الحديد || بواسطة أول أكسيد الكربون . 

. ١|! تأثير حمض الكبريتيك المركز الساخن على أكسيد الحديد‎ -١* 
. تفاعل أكسيد الحديد || مع حمض الكبريتيك مع ذكر شروط التفاعل‎ -١ : 

5- تأثير حمض الكبريتيك المركز الساخن على أكسيد الحديد الأسود م0ومع . 

س : ما اللقصود بكل من 

عملية التلبيد - العنصر الإنتقالى - سبائك المركبات البينفلزية - السبائك الإستبدالية - خمول الحديد . 
س : ضح بالمعادلات الرمزية كنيف د 


. ١| من كبريتات حديد‎ !!١ أكسيد حديد مغناطيسى من أكسيد حديد !!|| . ؟- كبريتات الحديد‎ -١ 
. ١١! أكسيد حديد ||| من كلوريد حديد‎ - : . ١|! كلوريد حديد || من أكسيد حديد‎ -" 

5 الحديد من أكسالاات الحديد || . ا أكسيد حديد ||| من أكسالات حديد [1. 
"- هيدروكسيد حديد ||| من كلوريد حديد ١|!‏ . 7- أكسيد حديد ||| من كبريتات حديد !| . 
1- أكسيد حديد || من أكسالات الحديد !| . -٠‏ كلوريد الحديد ||| من الحديد . 

. أكسيد حديد ||| من كبريتات حديد || . 5- كلوريد حديد !|| من برادة الحديد‎ -١ 

. هيدروكسيد حديد ||| من حديد و العكس‎ -١ 5 . أكسيد حديد ||| من السيدريت‎ -١ 
. حديد مع كبريتات حديد || و العكس . 57- هيدروكسيد حديد ||| من السيدريت‎ -5 
. |!!! أكاسيد الحديد الثلائة من برادة حديد . - كبريتيد حديد || من أكسيد حديد‎ -١ 
. كلوريد الحديد ||| من السيدريت‎ "٠ . ١١| الحديد من كلوريد الحديد‎ 1 


. كبريتيد الحديد || من أكسيد الحديد المغناطيسى‎ -'١ 
. ١|! خليط من كبريتات الحديد !|| و كبريتات الحديد !!!1 من أكسالات الحديد‎ - 7 
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5-_ كلوريد حديد || و كلوريد حديد ||| كل على حدة من حديد . 
اسئلة متنوعة 
١‏ - بين بالمعادلات الرمزية التفاعلات التى تحدث داخل الفرن العالى . 
"- أشرح أهمية التحميص مع كتابة المعادلات . 
"'- أذكر إثنين من خامات الحديد مع كتابة الصيغة الجزيئية لكل منهما . 
ٍ يي ل م ا 1000 
المعادلات ,. 
5- قارن بين التركيب الإلكترونى للكلة من : ذرة النحاس و ذرة الكروم . 
"- رتب الأيونات الآتية تنازليا حسب قوى الجذب لي و ا ا ا ا 
'- وضح بالمعادلات تحضير الغازات المختزلة فى كلا من : فرن مدركس - الفرن العالى . 
- من دراستك لعناصر السلسلة الأولى يوجد عنصران ينتهى تركيبهما الألكترونى ب 30197 ما هما ؟ 
أحدهما يشذ تركيبه الإلكترونى عن المتوقع و الآخر لا يعتبر عنصر إنتقالى - ما سبب ذلك ؟ 
1- قارن بين الفرن العالى و فرن مدركس من حيث العامل المختزل . 
-٠‏ قارن بين الهيمياتيت و المجنتيت من حيث : اللون - الإسم العلمى - الصيغة الجزيئية . 
-١ 5‏ يتفاعل الحديد مع الكلور مكوناً مركب 8 و يتفاعل مع حمض الهيدروكلوريك مكونا مركب آخر 8 
- وضح ذلك بالمعادلات المتزنة . : 
- أى من 8 و 8 ينجذب أكثر للمغناطيس - و لماذا . 
ل ا بارحرضه لبد وك المز ررد . ( الباب الثالى ) 


. صناعة الصلب المستخدم فى زنبركات السيارات‎ -١ . صناعة الأدوات و الأسلاك الكهربية‎ -١ 
. صناعة النشادر . 5 - عمليات زراعة الأسنان و المفاصل الصناعية‎ - "“ 

5- صناعة البطاريات الجافة فى السيارات الحديثة . 5- صناعة حمض الكبريتيك بطريقة التلامس . 
٠‏ - صناعة ملفات التسخين و الأفران الكهربية . 4- لون أحمر فى الدهانات . 

14- طلاء المعادن لمنع تأكسدها و إعطائها شكل أفضل . -٠١‏ طلاء المعادن و دباغة الجلود . 

. صناعة الأصباغ . - صناعة الزجاج و السيراميك كصبغة‎ -١ 


س ؛ تتخير من الجموعة ( 8 ) الاستخداه المناسب للمواد 2 الجموعة ( / 


- صناعة هياكل الطائرات و مركبات الفضاء . 
- سبيكته مع الألومنيوم تصنع منها عبوات المشروبات الغازية . 
- يستخدم فى دباغة الجلود . 


مركو سي ة سبلب ال الاايعيةا. 
د قفد فى :سكاف النظا ريات الكافة فر يكلا وناك اسار الت 
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) )ما ئناسب العمود ( / 


سات 0 ا ا لاا 
- من السبائك البينفلزية . 


- له سبيكة تستخدم فى صناعة خطوط السكك 


ْ الحديدية . 
- النحاس الأصقر - نس الحديد فيه 8٠‏ :96050 - مكونة من الحديد و النحاس 
الإختزال . 


ش 5 ا 
س ؛: مس خدما ١‏ ا القاية ( برادة الحديد -اأغاز الكدور - 


حمض الهيدروكلوريك المخفف - 
هيدر وكسيد مويو - حرارة) وضع لعفل كيف تتخصل منها على 


١ ||| راسب بنى محمر 7 راسب أبيضص تيد 0" 3 أكسيد الحديد‎ ١ 
١ 

س : ها ا و العنصر الإنتقالى - افيض انباتك . 
ال 


5 200 1 0 
س7 : اكتب اللمعادلات التى تعبر عن المخطط التالى من )١(‏ الى (0) -١‏ 


17م زولك روي 


3 
0 


, 
3 


سها سمخ داوع ]1 2200 


0 86 1 شْ 


١ذلمعبى‏ و _ دد01 


0122-1 (20303 3 طونو3 لنامصطق/ا .لا 


الباب الثانى 
نم كدبام 


ل | إذا كننت تحب السرور ني الحياة فاعتن بصحتك. وإذاكنت تعبا يي 
لد السعادة في الحياة فاعتن بخلقك. و إذا كنت تحب الخلود في الحياة +( تت 5 
5 فاعتن بعقلك. وإذا كنت تحب ذلك كله فاعتن بدينك. ُ 


ا 


و حو 85 حو وإ ده 3 
511001 -0122 9095 1/1100 .؟ا/ا ف 


حو جو حو 5 حو وإ دق ا جع وإ حل 26 حو 5 حو 86 - ؤز جع و - 1101 


َّ 


بها د 


ملك مله 


مرحبا بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثانى الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 
مذكرة المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و التوفيق . 
أهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثفوى : جب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتن بحصل على العلم عماما بقوله 
تعاليى " و اثقوا الله 9 يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه نبعاً لذلك نرك المعاصى و الثوبة إكى الله ثوبة نصوحا. 

© اطحافظة على الصلاه 3 اوقاتها حاصة صلاة الفجر . 

© اللجوء لنّه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيق فى اطذاكره و حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذائرة بحيث ثكون هناك ساعات فى اليوم طذائره الدروس الجديدة و عمل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » كما يراعى فى التنظيم أن نراجع كل هادة على الاقل مرة واحدة فى الاسبوع. 

© قبل اطذائكرة اقرأ و لو صفحة واحدة من القرأن الكريم بتركئيز شديد و معن و ندبر حتى يكون ذهنك صافيا 
9 بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركير فى حصيل العلم فقط دون نشويش من أى مؤثر حارجى . 

© ابدا اطذاكره بدعا؟ قبل اطذاكره و احنمها بدعاء بعد اطذاكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن نستخدم عدة طرق لتثبيت المعلومات تالثالى : اقرا الجزء الذى ستذاكره كاملا أول مرة ثم قم بنقسيمه إلى عدهة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جز على حدة بالصوت العاليى هرة و بالقراءة مرة و بالكنابة مرة اأخرى ثم ذاكر جميع الاجزاء معأ ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 22 


© " اللهم إنى أسالك فهم النبيين و حفظ اطرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل السئثنا عامره بدكرك و قلوبنا 
يحشينك و أسرارنا بطاعتك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوكيل " #9 


ل دعاء بعد المذاكرة ل/1/ 
© " اللهم إنى أستودعك ما قرات وما حفظت فرده علي عند حاجِي إليه يا رب العاطين " #9 


( اللهم أجعل هذا العمل العمل المتواضع خالصا لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونا لأبنائنا الطلاب ) 7 15 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك ال ملك و لك مثله ) ١‏ 


معد 


ححتا درل 
سس ل نسشطي_., اسسم .م .مسسظداه 


دا المول : 


كمية المادة التي تحتوؤ علة عدد أفوجادرو من الجسيمات ( ذرات - جزيئات - أيونات - وحدات 


صيغة - إلكترونات ). 
ذا الكتلة المولية : 4# 
مجموى الكتل الذرية للعناصر الداخلة فق تركيب : 


الجزقء أو وحدة الصيغة مقدرة بوحدة الجرام . 
١‏ عدد أفو جاد 


- عدد الجزيئات - عدد مولات الجزيئنات ا 6,02 <* 1073 
- عدد الأيونات - عدد مولات الأيونات ا 6,02 2< 1073 1 المقشل تلى الكبتمياء ١‏ 
- عدد الذرات - عدد مولات الذرات ا 6,02 2< 1023 
المول الواحد من أى مادة يحتوى على عدد من الذرات أو الجزينات أو الأيونات يعرف بعدد 
أفوجادرو و يساوى *105 ا 6,02 
الحساب الكيميائى 2 الغازات 

حجم الغاز كثافة الغار التركبز المولارى ' المولارية " 
يشغل المول من أى غاز عند معدل عدد مولات المذاب فى 
الضغط و درجة الحرارة حجما قدره لتر من المحلول 
4 لتر ( فى م.5.7 ) . 


1 المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 32030305 53036 0نا0لصقطدا/ا .ا 


09 م 
الخمياء التحلدادهه : 

أحد فروى علم الكيمياء يستخدم فق التعرف علق : نوى العناصر المكونة للمادة ‏ نسبة كل عنصر ‏ 
طريقة إرتباط العناصر مغ بعضها للوصول إلى صيغة جزيئية للمادة أو لمجموعة المركبات المكونة 
لها إن كانت مخلوطا . 

أهمية الكيمياء التحليلية : 

يعتبر التحليل الكيميائى أحد فروع علم الكيمياء الهامة التى ساهمت فى تقدم علم الكيمياء و تطور 
المجالات العلمية المختلفة مثل : الطب - الزراعة - الصيدلة - الصناعات الغذائية ‏ البيئة 
٠‏ مجال الزراعة ؛ 

التحليل الكيميائى للثربة لمعرفة خواصها من حيث ؛ الحموضة - القاعدية - نوع و نسب العناصر 
الموجودة 23 التربة ( علل ) لتحسين خواص التربة و المعاصيل بمعالجة التربة عن طريق إضافة الأسمدة 


فيها 


المناسية . 


© مجال الصناعة : 
النحليل الكيميانى للخامات و المننجات لتحديد مدى مطايقتها للمواصمات القياسية ٠‏ 
© مجال الطب : 

5 كه 
ث التحاليل الطبية مثل : 
-١‏ تحديد نسبة السكر و الزلال و البولينا و الكوليسترول يسهل مهمه الطبيب 2 التشخيص و العلاج . 
"- معرفة تركيز المكونات الفعالة 2 الأدوية . 
© مجال خدمة البيلة : 

, ومسجججسم سرس كه 
-١‏ معرفة نسبة غازات : أول أكسيد الكريون - ثانى أكسيد الكبريت - أكاسيد النيتروجين .2 الجو . 
"- معرفة و قياس محتوى الغذاء والماء من الملوثات البيئية الضارة . 


أنواع التحليل الكيميائي 1/065 3031/55 |62 أ معط 


التحليل الوصفى (الكيفى > النوعى ) التحليل الله 
5أكلا| 3 طم 603131106 35خ 01030113116 


تحليل يهدف إلقّ التعرف علق مكونات المادة سواء | تحليل يهدف إلؤّ تقدير نسبة كل 
كانت نقية ‏ ملح بسيط ) أو مخلوط من عدة مواد . | مكون من المكونات الأساسية للمادة . 


سبحان اللّه و حمده سبحان الله العظيم 


1 المنار ك الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 3203030 36و53 ل0نالصطدا/ا .ا 


اذا كانت المادة تضيكهك اذا كانت المادة مخلوط من عدة مواد 


يمكن التعرف عليها من خصائصها الفيزيائية 


يتم أولا إجراء فصل لكل مكون 
نقى على حدة نع إستخدام 
الكواشف المناسبة للتعرف عليها . 


الثابتة مثل درجة الإنصهار - درجه الغليان 
الكثلة المولية 6 سشظش*2« 


-> علل : لابد من إجرا؟ عملية تحليل كيفى أولا قبل النحليل الكمى . 
> للتعرف على مكونات المادة حتى يمكن إختيار أنسب الطرق لتحليلها كميا . 
أولاً : التحليل الكيميائى الوصفى 15أ3031/5 |01617016231) 311]31106ل0ا0 
يمكن وضع تعريف جديد للتحليل الوصفي و هو : سلسلة من تفاعلات مختارة مناسبة تجرق للكشف عن 
نوى المكونات الأساسية لمادة علق أساسر التغيرات الحادثة فخ هذه التفاعلات . 
فروع التحليل الكيميائي الوصمى 
مم التحليل الكيمياني الو صمي فر عبن هما : 
يم فيه الكشف عن يتم فيه التعرف على الأيونات التى يتكون منها المركب 
العناصر و المجموعات غير العضوى و يشمل هذا النوع : 
الوظيفية الموجودة بهدف [أ١-‏ الكشف عن الكاتيونات ( الشقوق القاعدية ) . 
التعرف على المركب . ؟"- الكشف عن الأنيونات ( الشقوق الحامضية ) . 


الكشف عن الأنيونات ( الشقوق الحامضية ) 
يمكن تقسيم الأنيونات إلى ثلاث مجموعات لكل مجموعة كاشف معين هى : 
١‏ - مجموعة أنيونات حمض الكبريتيك المركز . 
"- مجموعة أنيونات محلول كلوريد الباريوم . 


1 المنار ك الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 3203030 36و53 ل0نالتصطدال/ا .ا 


6 


أولا ٠‏ مجموعة أنيونات حمض ١‏ لهيدروكلوريك المخمف 
تشمل هذه المجموعة الآنيونات التالية : كربونات * و0) / بيكربونات * و160] / كبريتيت ” و50 / 


تيوكبريتات ” و520 / نيتريت ' 0/02 / كبريتيد ” 5 . 
أساس إلكشف : < 
حمض الهيدروكلوريك المخفف أكثر ثياتا من الأحماض التى أشتقت منها هذه الأنيونات فعند إضافة 
حمض الهيدروكلوريك المخفف لأملاح هذه الأنيونات تنفصل هذه الأحماض فى صورة غازات يتم 
> علل : عند الشف عن أنيونات حمض الهيدروكلوريك امحفف يفضل التسكين الهين . 


لله لأن التسخبن الهين يساعد على طرد الغازات الناتجة من التفاعل . 


ِ لنحرية الأساسية 5 الملح | لصلب + حنمو 5-2 الهبا روكلوريك الخنخ 5-9 ْ 
آنيون الكريونات 0925© 


يحدث فوران و يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون الذى يعكر ماء الجير إذا مر فيه لفترة قصيرة . 
؟و0» + رينم + 6و2 جد عن 2 + ومعرقلم 
فكو نام الخو أكون كرير كاك كالسيوم غين :انب + 
مونا+ ومعوع هدقفي (02)00 + ومع 
> س علل : جمر غار ثانى أتسيد الكربون فى ماء الحم لفنره قصيرة . 
> حتى لا يزول التعكير نتيجة تحول كربونات الكالسيوم المتكونة إلى بيكربونات كالسيوم ذائبة . 


ملحوظة : 
” جميع أملاح الكربونات لا تذوب ث الماء عدا كربونات : الصوديوم - البوتاسيوم - الأمونيوم . 
” جميع أملاح الكربونات و البيكربونات تذوب شك الأحماض بينما جميع أملاح البيكربونات قابدة 


للذوبان ش الماء . 2 

تحزنة تاكددرة : 00 

محلول الملح + محلول كبريتات الماغنسيوم , يتكون راسب أبيض على البارد يذوب فى حمض 
الهيدروكلوريك . و50 + ير و60ع118 جح ,ب ووؤع/ا + و013260ا 


راسب أبيض 


* و0 + ورلا + واعو/ة جل عبر + ومععا/ا 


1 المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 3203030 36و53 0ناللصطدا/ا .ا 


6 


أآنيون البيكريونات 810360023166 ج000 
نفس التجارب السابقة ( يحدث فوران و يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون يعكر ماء الجير إذا مر فيه 
لفترة قصيرة ) و لكن مع التسخين فى التجربة التأكيدية : 
*ي0 + نرنم + إعوزم جل عبر + ومعرناولم 


نحرية_نأكيدية : 
محلول الملح + محلول كبريتات الماغنسيوم : يتكون راسب أبيض بعد التسخين . 
و3250 + ر(و0©ل0)ع11 جح ورروووان/ا + ومن0 اقلا 2 


أو0»> + ورلا + ومعج/1 جل ررزومعلا)عا/ا 
راسب أبيض 


ملحوظة : محاليل البيكربونات لا نعطي مع كبرينات الماغنسيوم راسب علس البارد و لكن 


تعطي الراسب بعد التسغين . 


أنيون ا بنيت مغ لاماناد 500 

يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكبريت 50 ذو رائحة نفاذة ( خانقة ) والذى يحول ورقة مبللة بمحلول ثانى 
كرومات البوتاسيوم 120120 المحمضة بحمض الكبريتيك المركز من اللون البرتقالى إلى اللون 
الأخضر , 


50 + ورنم +(36ل(2 جل ع2 + ووذرقلا 
20] + و( 2)50) + 142501 جل رو50ر[] + 3502 + 1207 0)ت)كا 
نجرية _ناكيدية : 
محلول الملح + محلول ف الفضة 880103 : يتكون راسب أبيض يتحول إلى أسود بالتسخين . 


ل 282505 + 231703 جل 2680 + 325003 
راسب أبيض 


0 ينيد ع0ألام اناك‎ ١ 


يتصاعد غاز كبريتيد الهيدروجين 25!] ذو رائحة كريهة و الذى يسود ورقة مبللة بمحلول أسيتات 
رصاص]|! . 
أؤرلم + ©ولا(2 جل لم2 + ورقلم 
2001000 + يوم جل وم ي(0216000) + 5دنا 
تحرية تأكيدية : عدن 
محلول الملح + محلول نترات الفضة 280103 : يتكون راسب أسود من كبريتيد الفضة . 
ل ددعم + 210/38/03 لجرل [ز عم 2 + 5رقلا 


راسب أسود 


1 المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 3203030 539036 0ناللصطدا/ا .ا 


انيون الثيوكبر ينات 0316م الاده 11 50 


يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكبريت 502 و يظهر راسب أصفر باهت ( علل ) نتيجة تعلق الكبريت فى 
المحلول . 


5 + 507 + 20ل + |2030 جل ونر835 + 210 


راسب أصفر 
محلول الملح + محلول اليود : يزول لون محلول اليود البنى . 


يج 0 + 20/31 جل ,و1 + 20/325203 
بف جيه رباعى نيونات صوديوم 


آنيون النيتريت ١/1501‏ 702 


يتصاعد غاز أكسيد نيتريك 8/0 عديم اللون يتحول عند فوهة الأنبوبة إلى غاز ثانى أكسيد نتروجين 


0 بنى محمر 
0 + 301ل حجهلل إلل + ر0ل ا حلم 


0نم + 2807 + وملالم جط رنلننمد 
207 حج رن + 2110 


محلول الملح + محلول برمنجانات بوتاسيوم محمضة بحمض الكبريتيك المركز : يزول لون محلول 
البرمنجانات البنفسجى . 


3120 + بكم /2 + ب0كد»ا + 513/703 جل ,ب 0درال3 + بناصا/ا »21 + 07ل لاك 


ا 
ما 


7 لمغارفى الكيميه لمثانوية العامة 00 | 
 0122-5448031--‏ طقو2؟] 0نا00ةا/!.ا! جر . 


42: 
. 


يجؤء القران يوم القيامة كالرجل الشاحب يقول لصاحبه : هل تعرقنة ؟ أنا الذي كنت أسهر ليلك , 
واظمقٍء هواجرك وإن كل تاجر من وراع تجارته , وأنا لك اليوم من وراء كل تاجر. فيعطة الملك بيمينه ‏ 
والخلد بشماله . ويوضغ علق رأسه تاج الوقار . ويكسمق والداه حلتين لا تقوم لهم الدنيا وما فيها , 
فيقولان : يا رب ! أنق لنا هذا ؟ فيقال : بتعليم ولدكما القران . وإن صاحب القران يقال له يوم القيامة : 
اقرا وارتق في الدرجات . ورتل كما كنت ترتل فق الدنيا , فارن منزلتك عند آخر آية معك . 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1+-01222 203035 ةا 3و3 ل0نامططنل/ا .لا 


40 10 1 10101101010101 ل ا وو و01 15191010151 5 1 6 000 


ثانيا ٠‏ مجموعة انيونات حمض الكبر ينيك المركز 


تشمل هذه المجموعة الآنيونات التالية : كلوريد - |61 / بروميد” +8 / يوديد > 1 / نيترات * و0لم 
أساس الكشف : 

حمض الكبريتيك المركز أكثر ثباتا من الأحماض التى أشتقت منها هذه الأنيونات فعند إضافة حمض 
الكبريتيك المركز لأملاح هذه الأنيونات ثم التسخين تنفصل هذه الأحماض فى صورة غازات يمكن 
الكشف عنها بالكواشف المناسبة . 


الملح الصلب + حمض الكبريتيك المركز ثم التسخين عند الضرورة 


انيون الكلور بد عل0ءواطت 0١‏ 
يتصاعد غاز كلوريد الهيدروجين عديم اللون يكون سحباً بيضاء مع ساق زجاجية مبللة بمحلول النشادر . 
2017 + ,350ل( ج 2ع روورنا + 20/36١‏ 
[اعرنالم حج عبرم + وبلم 
تجربة تأكيدية : 
محلول الملح + محلول نيترات الفضة ؛ يتكون راسب أبيض من كلوريد الفضة يتغير إلى بنفسجى فى 
الضوء و يذوب فى محلول النشادر ( هيدروكسيد الأمونيوم ) المركز . 


راععم + و10 جل وولاعوم + 3001م" 
راسب أبيض 


0-4 


انيون البروميد 8500106 8 
يتصاعد غاز بروميد الهيدروجين عديم اللون يتأكسد جزء منه بفعل حمض الكبريتيك و تنفصل أبخرة 
برتقالية حمراء من البروم تسبب إصفرار ورقة مبللة بمحلول النشا . 

+208 + ي0ؤرولم ج-24ه22كف رودرنا + ,28/38 

أيم8 + ي50 + 20 ج285ل روورنا + م28 

تجربة تأكيدية : 
محلول الملح + محلول نيترات الفضة : يتكون راسب أبيض مصفر من بروميد الفضة يصبح داكن فى 
الضوء و يذوب ببطء فى محلول النشادر المركز ( هيدروكسيد الأمونيوم ) . 
ل 6881 + 303ل جه وللاعم + ولمعا 


راسب أبيض مصفر 


المنار ‏ الكيمياء للثانوية عامة 1 0122-2-2 203035 قا 3036 0نامصططن1/ا .١لا‏ 


6 


يتصاعد غاز يوديد الهيدروجين عديم اللون يتأكسد جزء منه بفعل حمض الكبريتيك و تنفصل أبخرة اليود 
و تظهر بلونها البنفسجى عن التسخين تصبغ لون ورقة مبللة بمحلول النشا باللون الأزرق . 
2017 + ي50ر))ا جتةك روؤرنا + 211 


»م 


أي[ + و50 + 0ربا2 49225 روورلا + 2001 


آنيون اليوديد 10010 1 


محلول الملح + محلول نيترات الفضة ؛ يتكون راسب أصفر من يويد الفضة لا يذوب فى محلول النشادر . 
ب[عم + و30أولا جل وللاعم + 31لا 


راسب أصفر 


آنيون النيترات :1/1153 720 

يتصاعد أبخرة ( غاز ) ثانى أكسيد النيتروجين بنى محمر نتيجة لتحلل حمض النيتريك و تزداد كثافة 
الأبخرة عند إضافة قليل من خراطة النحاس ( لأن حمض النيتريك الناتج يتفاعل مع النحاس و يتصاعد 
أيضا غاز 8/02 ) . 


ج210 + وروؤوولا ج 2# ةع ,وورلن + 8/03جل0 2 
أيه + أرمل48 + مرباج جه رولنب4 
20107 + 20 + ر(ووللانح جئ8ك بح + وولزبا4 


تجربة تأكيدية : ( إختبار الحلمة البئية ) 
محلول الملح + محلول كبريتات حديد || + قطرات حمض كبريتيك مركز تضاف بحرص على السطح 


الداخلى للأنبوية : 
تتكون حلقة بنية عند السطح الفاصل بين الحمض و محلولى التفاعل تزول بالرج أو التسخين . 


26م 


2000 + )مل 4 + م 350ل + 0)50ع] 3ل إ0ؤور! 4 + رن0)د5ع62 + 210/31/03 


( مركب الحلقة البنية ) 0/0 .50,7معع+ جل للم + ي0ومع 


0122-1 (203035ة! 3036 0نامصططن1/ا .١لا‏ 


يمكن إيجار ما سبق من تجارب فى المخطط الثالى 
( مجموعة آنيونات حمض الهيدروكلوريك المخقف ) 
عند إضافة الملح الصلب إلى محلول حمض الهيدروكلوريك المخقف |١101‏ 


حمض هيدر وكلوريك مخف |10] 


أنيون تيوكبريتات 
3 ج520 


أنيون كربونات || أنيون بيكربونات 


2 يمع ومع لا 


يحدث فوران و يتصاعد غاز يتصاعد غاز 
يتصاعد غاز ثانى أكسيد 0 له رائحة 
0) بعكر ماء الكبريت 502 نماذة و يترسب 
الجير الرائق له رائحة نعاذة ا 
يخضر ورقة 
مبللة بمحلول 
الكرومات 


على البارد بعد التسخين 
ص ب 
الكريونات البيكربونات 


15 المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 32030305 39036 0نامصططوا/ا .ا 


يمك إيجار ما سبق من نجارب فى المخطط الثالى 
( مجموعة آنيونات حمض الكبريتيك المركز ) 00 
عند إضافة الملح الصلب إلى محلول حمض الكبريتيك المركز م1250 ا" 


حمض كبرينيك مركز ,1250! 
آنيون كلوريد 617 | | آنيون البروميد -87 أنيون نيترات ” ١/0‏ 


يتصاعد غاز كلوريسد 
الهيدروجين عديم اللون 
يكون سحب بيضاء من 
كلوريد الأمونيوم عند 
تعريضه لساق زجاجية 
مبللة بمحلول النشادر. 


راسب أبيض من 

كلوريد الفضة 
يتغير إلى بنمسجى 
ش الضوء و يدوب 
ث محلول النشادر 


يبمصاعد غاز بروميد 
الهيدروجين عديم اللون 
الكبرينيهك المركزو 
تنفصل أبخرة البروم 
بلونها البرتقالى الأحمر 
تصبغ لون ورقة مبللة 


ينصاعد غاز يوديد 
الهيدروجين عديم 
اللون يتأكسد بحمض 
الكبرينيك المركرو 
تنفصل أبخرة اليود و 
تظمفربيونيا 
البنكسجى عند 
النسخين تصبغ لون 
ورقة مبللة بمحلول 
النشا باللون الأزرق . 


بوديد الفضة لا 


يذوب 2 محلول 
النشادر . 


بيتصاعد غاز ثانى أكسيد 


النيتروجين لونه بنى محمر 


يزدادياضافة خراطة 


٠ النحاس‎ 


محلول كبريتات حديد || 
+ حمض كبرينيك مركز 


تزول بالرج أو 
النسخين «٠‏ 


راسب أبيض مصفر من بروميد 
الفضة يتحول إلى داكن 2 
الضوء يذوب ببطء 2 النشادر 


المنار ك الكيمياء للثانوية عامة 1 01222 3203035 3035 0ناملطط دلا .ا 


© 


تشمل هذه المجموعة الآنيونات التى لا تتأثر بحمض الهيدروكلوريك المخفف أو حمض الكبريتيك المركز 
و هى أنيون الكبريتات 50,72 و أنيون الفوسفات 3 م50 . 

أساس اإلكشف : 

هذه الأنيونات لا تتفاعل مع حمض الهيدروكلوريك المخفف أو حمض الكبريتيك المركز لكن تعطى 
محاليل أملاحها راسب مع محلول كلوريد الباريوم 83612 . 

التجربة الأساسية : محلول الملح + محلول كلوريد الباريوم 


آنيون الفوسفات 7050216 3 ر0م 


يتكون راسب أبيض من فوسفات الباريوم يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف . 


606 ع ا 831)04(2 حطلب و3831 + 2332014 
راسب أبيض 


ثالثاً :. مجموعة أنيونات محلول كلوريد الباريوم 83012 


محلول الملح + محلول نيترات الفضة ؛ يتكون راسب أصفر من فوسفات الفضة يذوب فى محلول النشادر 
و حمض النيتريك . 
+60وع6م8 + و3130 جل 0م388 + روط وقحلا 


راسب أصفر 


آنيون الكبريتات 0316مالا5ة 2 ,50 


يتكون راسب أبيض من كبريتات الباريوم لا يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف . 


20301 + 8504 جه و8330 + 3250لا 
راسب أبيض 


محلول الملح + محلول أسيتات الرصاص !| ؛ يتكون راسب أبيض من كبريتات الرصاص . 


ل ب550ظ + 20000103 جل وار( 000 0) + 3504لا 
راسب أبيض 


الهم فاطر السماوات و الارض »ء علام الغيب و الشهادة » ذا الجلال و الإكرام » إنى اعهد اليك فى هذه الحياة الدنيا » و 
أشهدك و كفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك لا شريك لك , و أن محمد عبدك و رسولك , و أشهد أن وعدك 


حف ء و لقاءك حق , و الجنة حق ء, و أن الساعة لاريب فيها , و أنك تبعث من فى القبورء و أنك إن تكلتى إك نفسن ذتكلتى 
إلى ضعف و عورة و ذنب و خطيئة , و إنى لا أثق إلا برحمنك فاغفر لى ذتوبى كلها و نب علن إنك أنت الثواب الرحيم . 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-2-1 32030395 3036 0ناملططن1/ا .لا 


يمكن إيجار ما سبق من تجارب فى المخطط الثالى 
( مجموعة آنيونات محلول كلوريد الباريوم ) 
عند إضافة محلول الملح إلى محلول كلوريد الباريوم 8217 


ا ري 


ينكون راسب أبيض من فوسمات الباريوم يذوب ينكون راسب أبيض من كبريتات الباريوم 
ث حمض الهيدروكلوريك المخفف . لايذوب شة حمض الهيدروكلوريك المخقف . 


تجربة | تأكيديهة 
ينم أإضافة 


.-. 
0 


ينكون راسب أصمر من فوسمات الفضة يذوب 
ش محلول النشادر و حمض النيتريك . 


ىو «٠»‏ 4» 4 
المحار فى الكبمحاء للكانوية العامة 
0122-1 503 ناطق ا/اا. 


ات 0-- 


الحمد دنه التهم ربنا لك الحمد ما لقتنا و رزقئنا 9 هديثتنا و علمتنا 9 انفذئنا و فرجت عنا ء لك الحمد بالاجمان و لك الحمد 
بالإسلام و لك الحمد بالقرآن ولك الحمد بالأهل و اطال و اطعافاة » كبت عدونا و بسطن إزقنا و أظهرت أمننا وجمعت 
فرقتنا و أحسنت معافاننا و من كل ما سالناك أعطيننا ء فلك الحصد على ذلك حمدا كثيرا و لك الحمد بكل نعمة أنعمت 
بها علينا فى قديم و حديث أو سرأ و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب حثى نرضى ء و لك الحمد إذا رضيت ء, و لك 
الحمد بعد الرضا و صلن اللهم على محمد وعلن أله و سلم . 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 0122 3203035 3و3 0ناملططنل/ا .لا 


6 
الكشف عن الكاتيونات ( الشقوق القاعدية ) 
- الشقوق القاعدية فى التحليل الكيفى تقسم إلى ست مجموعات تسمى المجموعات التحليلية . 
- الأساس العلمى لتقسيم الشقوق القاعدية : إختلاف ذوبان أملاح هذه الفلزات فى الماء . 
فمثلاً : كلوريدات فلزات المجموعة التحليلية الأولى ( كلوريد الفضة | ء كلوريد الزئبق | ٠‏ كلوريد 


الرصاص || ) شحيحة الذوبان فى الماء و لذلك يسهل ترسيبها و فصلها عن فلزات المجموعات الأخرى 
على هيئة كلوريدات عن طريق إضافة كاشف المجموعة وهو حمض الهيدروكلوريك المخفف . 


- يسمى المحلول أو المحاليل التى تستخدم فى ترسيب أية مجموعة ب ( كاشف المجموعة ) و لكل 
مجموعة من الشقوق القاعدية كاشف معين . 


-> س علل : الكشف عن الشف الفاعدي أكثر تعقيدأ من الكشف عن الشف الحمضى . 
لله لكثرة عدد الشقوق القاعدية و للتداخل فيما بينها » و امكانية وجود الشق الواحد ك أكثر من حالة 
تأكسد ( فمثلا : الحديد يمكن أن يوجد على هيئة أيون الحديدا| أو على هيئة أيون الحديد ||| ) . 


- الجدول يوضح فلرات كل مجموعة و الكاشف الممير لها 


الشقوق القاعدية " الكاتيونات " كاشف المجموعة 
الأولى | فضه | - زئبق | - رصاص || 1 حمض هيدر وكلوريك مخفف 
ا غاز كبريتيد هيدروجين فى وسط 
الثانية نحاس || : 
حمصى 


أولا : المجموعة التحليلية الثانية 


- مثال : كاتيون التحاس || . 
نحية |اأساسفة ٠:‏ لول الملح + كاشف المجموعة ( غاز 25 + حمض (20إ] ) 


المشاهدة , يتكون راسب اسود من كبريتيد نحاس || يذوب فى حمض النيتريك الساخن .. ” 


8250 + ردلا جطل (زرلا + وناؤلا) 


راسب أسود 


1 المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 3203030 36و53 0ناللصطدا/ا .ا 


40 0 010101101010101 كو ا ور و01 15191010116 7 1 1 000 


ثانيا : الماجموعة التحليلية التالكه 


- من أمثلة كاتيونات المجموعة التحليلية الثالثة ؛ أيون الألومنيوم - أيون الحديد || - أيون 
الحديد |1ا . 
التجربة الأساسية : محلول الملح + كاشف المجموعة ( هيدروكسيد الأمونيوم 014,!!/ا ) . 
كاتبون الألومنيوم *3*|م 

يتكون راسب أبيض جيلاتينى من هيدروكسيد الألومنيوم يذوب فى الأحماض المخففة و محلول الصودا 
الكاوية . 

يو( (281)0 + ,0ك )3 جه بروردلز6 + ور(يه5)دام 

راسب أبيض جيلاتينى 

محلول الملح + محلول هيد روكسيد الصوديوم : يتكون راسب أبيض جيلاتينى من هيدر وكسيد الألومنيوم 
يذوب فى وفرة من محلول هيدروكسيد الصوديوم مكونا ميتا ألومنيات الصوديوم . 


ل 281010 + 30/372504 جطل 6030 + 1250م 
راسب أبيض جيلاتينى 


2020 + و810ل جب بان ولام + و(010)ام 


كاتيون الحديد || 2*مع 


يتكون راسب أبيض من هيدر وكسيد الحديد || يتحول إلى أبيض مخضر فى الهواء و يذوب فى الأحماض 
1 102 0)عغ] + ج50 لا) حجط 0 ل[21 + ,دمع 
راسب أبيض 
محلول الملح + محلول هيد روكسيد الصوديوم ؛ يتكون راسب أبيض مخضر من هيدر وكسيد الحديد ١|‏ . 
د( 0)مغع + ي250ل! جل إن ق280 + ي50مع 
راسب أبيض مخضر 


1 

0 

« اخني 
ّ 


وستوبي المنارفى الكيمياء للثانوية العام ج32 | + .7 
ل طدعمآ 0ناهتسططدل/1عل/13 سد 


27 


اللهم إنى أعوذ بك من القسوة و الغفلة و الذلة 9 اطسكنة , و أعوذ بك من الكفر و الفسوق و الشفاق 


و السمعة و الرياء , و أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام و سبئ الأسقام . 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 203035 ةا 3036 0ناملططن/ا .١لا‏ 


6 


|[ تمع 


كاتيون الجديد 
يتكون راسب جيلاتينى بنى محمر من هيدروكسيد الحديد !||| يذوب فى الأحماض . 
و(00)ءع + © رلالاح جل ,لم3 + وام6مغ 


راسب جيلانينى بنى محمر 
تجربة نأكيدية : 
محلول الملح دا ل الصوديوم : يتكون راسب بنى محمر من هيدروكسيد الحديد ١١|‏ . 
و(لام)مع + إعولاج جل بروىم3 + واعمع 


راسب بنى محمر 


ثالثا : الماجموعة التحليلية الخامس4ه 


- من أمثلة كاتيونات المجموعة التحليلية الخامسة : أيون الكالسيوم . 


كاتيون الكالسيون ' الله 


يتكون راسب أبيض من كربونات الكالسيوم يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف و الماء المحتوى 
على و00 . 


3 005 + 1الا2 ولس ج20 ل١ا)‏ + 63012 


راسب أبيض 
(و02)000 جل ر00 + 20لا + و0360 
)١‏ محلول الملح + حمض كبريتيك مخفف ؛: يتكون راسب أبيض من كبريتات الكالسيوم . 


3504 + 20 جطلبب- ورؤرلا + 03002 
راسب أبيض 


؟) الكشف الجاف ؛ كاتيونات الكالسيوم المتطايرة بالتسخين تكسب لهب بنزن لون أحمر طوبى . 


اللهم من اعثز بك فلن يُذل , © من اهئدى بك فلن يْضل ء و من استكثر بك فلن يقل , و من استقوى بك فلن يُضِعف , و من 
استغنى بك فلن يُفثقر » و من اسئنتصر بك فلن يغلب , و من توكل عليك فلن يخيب , و من جعلك مزاذا فلن يضية , و من 


اعنصم بك فقد هدى إك صراط مستقيم » اللهم فكن لذا وليا و نصيرا , و كن لنا معيدا و مجيرا » إنك كنت بنا بصيرا 5 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 (20303ة! 3036 0نامصططن/ا .لا 


1 


يمكن إيجار ما سبق من تجارب فى المخطط الثالى : 


كاشف امجموعة . | راسب أسود من كبريتيد النحاس 
55و + إلا دلا 


الألومنيوم يذوب 2 
1 فرة من الصودا 
راسب أبيض جيلاتينى 000 
ش : الكاوية لتكون 

من شيدروكسيد الألومنيوم 08 
د مينا ألومنيات صوديوم 
و(81)01 يذوب 2 1 
الأحماض المخففة و محلول 
الصودا الكاويهة 


تجرد 


به 


كاتيون الألومنيوم كاشف المجموعة 
سلسس#* 
3م 0 ,الم 


تأكيدية 


راسب أبيض من 
هيدروكسيد الحديد || 
010(2)ع] يتغير إلى 
أبيض مخضر ث الهواء 

يذوب 2 الأحماض 


كاتيون الحديد || 


2 لمم 


راسب جيلانينى بنى محمر 
من هيد روكسيد الحديد ||| 
و(010)ع2 يذوب 2 راسب بنى محمر من 
الأحماض هيدروكسيد الحديد 

ااا وزنام)مع 


كاتيون الحديد ||| 


يتم إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم ١13011‏ 


3بمع 


راسب أبيض من كربونات 
كاتيون الكالسيوم شف ال الكالسيوم و2300 يذوب 
012 0 .0عر ل بالم) “| 2 حمض | المخظف و 
الماء المحنوى على 02 ) 


تجربة تأكيدية تجربة تأكيدية 
الكشفٌ الجاف 


المنارفى الكيمياء للثانوبة العام 2 
طدعم] 0ناهاسططم لعا ا 


5 
3 
00 


1+--01222 203035 ةق 36و13 0ناملططن1/ا .لا 


6 


ثانياً : التحليل الكيميائى الكمى 535/إ/3031 أ3ءأماع طن 010131011131106 


م4 ال ١‏ 
)١(‏ التحليل الحجمى . )١(‏ التحليل الكتلى . 
أولا : ال ١ ١‏ : 5دأدلا| م3 عأمغع مانام 0013011121110 


طريقة تعتمد علق قياس حجوم المواد المراد تقديرها . 
ل ل 
مراد تحديد تركيزها إلى حنى ينم التفاعل الكامل بين المادتين و يسمى ذلك " عملية المعايرة " . 
عنا المعايرة : 
عملية تعيين تدركيز حمض ( أو قاعدة ) بمعلومية حجمه اللازم للتعادل مخ قاعدة ( أو حمض ) معلومة 
الحجم و التركيز . 
أو يمكن تعريف المعايرة بوجه عا أنها : 
عملية تعيين تركيز مادة بمعلومية حجمها اللازم للتفاعل الكامل مخ مادة أخرق معلومة الحجم و 
التركيز . 
عا المحلول القنياسى : محلول معلوم التركيز يستخدم فق عملية المعايرة . 


© لاإخثيار الماحلول القياسى يجب معرفة التماعل المناسب بين محلولى المادتين و هده 
التفاعالات فد تكون : 


. تفاعلات الشعادل : تستخدم فى تفدير الأحماض و القواعد‎ -١ 


"- تفاعلات أكسدة و إخقزال : تستخدم فى تقدير المواد المؤكسدة و المختزلة . 

؟- تفاعلات الترسيب : تستخدم فى تقدير المواد التى يمكن أن تعطى نواتج شحيحة الذوبان فى الماء . 
نقطة نهاية التفاعل ( نقطة التعادل ) : 

النقطة التَؤْ يتم عندها تمام تفاعل التعادل بين الحمض و القاعدة . 

« يتم التعرف على نقطة نهاية التفاعل +6010 لمع بإستخدام أدلة يتغير لونها بتغير وسط التفاعل . 


الأدلك : 
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تقدير تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم ١/301!‏ مجهول التركيز بالمعايرة مع محلول قياسى معلوم 
التركيز 0,1 مولارى من حمص الهيدروكلوريك ١101‏ . 

٠ الخطوات‎ 

. يتم نقل حجم معلوم 25001 من محلول القلوى 8/3011 إلى دورق مخروطى بإستخدام ماصة‎ -١ 

"- يتم إضافة قطرتين من محلول دليل مناسب ( محلول عباد شمس أو أزرق برومثيمول ) . 

"- تملئ السحاحة بالمحلول القياسى من حمض الهيدروكلوريك . 

5 - يضاف محلول الحمض بالتدريج إلى محلول القلوى حتى يتغير لون الدليل مشيرا إلى نهاية التفاعل 
( نقطة التعادل ) الذى يمكن تمثيله على النحو التالى : 820 + 301ل جل لنروحام + اننم 
فإ لكان نسح الحتضن اليضدافت مه :لحاس حكن نقطة تماد التفاعل:خق :2101 كسك هينات ترك 


| العلاقة ٠‏ هلا آلا ولا دالا 
محلول ١8/3011‏ المجهول من ا 2 ( لابد أن تكون معادلة التفاعل موزونة ) 


قرست رس .© مشرفية ساي | 


عدد مولات الخمض فى معادله عدد مولات القاعدة فى معادلة 
التفاعل 
الأدلة المستخدمة 2 تفاعلات التعادل 


اللو' شك الوسط | اللون ث الوسط | اللون ك الوسط 
الدليل للون سَ الو للون ش الو 3 
الحامضى القاعدى المتعادل 


0 -- 
00 0-5 


أذرق برومونيمول 
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مرضي ابوتسيوم .1200| حمض هبدرتوري 
دروتسي الصوددة 
هبدوتسب اتانسدة 


ثانما © الة ١‏ الكطس : ذأد/اا302 030112116 
إحدق طرق التحليل الكمقٌ يعتمد علق فصل المكون المراد تقديره . ثم تعيين كتلته و با,ستخدام 
الحساب الكيميائق يمكن تقدير كميته . 


تم فصل هذا المكون بإحدى طريقتين : )١(‏ طريقة التطاير . )١(‏ طريقة الترسيب. 
أولاً : طريقة التطاير 

تعتمد علق أساس تطاير العنصر أو الموكب المراد تقديره و تجرق عملية التقدير بطريقتين هما : 

. جمع المادة المتطايرة و تعيين كثلتها‎ -١ 

؟- تعيين مقدار النقص فى كتلة المادة الأصلية ( الكتلة قبل التسخين - الكتلة بعد التسخين ) . 


ثانيا : طريقة الترسيب 
تعتمد هذه الطريقة على ترسيب العنصر أو المكون المراد تقديره على هيئة مركب نقى شحيح الذوبان 
ذو تركيب كيميائى معروف و ثابت ثم يفصل هذا المركب عن المحلول بالترشيح على ورقة ترشيح 
عديمة الرماه ثم تحرق ورقة الترشيح وعليها الراسب فى بوتقة إحتراق حتى تتطاير مكونات ورقة 
الترشيح و يبقى الراسب و من كتلة الراسب يمكن تحديد كتلة العنصر أو المركب . 


انا ورق الترشيح عديم الرماد : نوى من ورق الترشيح يحترق احتراقاً كاملا و لا يترك رماد . 
الحمد ننه التهم ربنا لك الحمد مما لقتنا و ررقتنا 9 هديئنا و علمتنا و انعذئنا و فرجت عنذا ء لك الحمد بالامان و 


لك الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن ولك الحمد بالاهل و اطال و اطعافاة » كبت عدونا و بسطت (زقنا و 
أظهرت أمننا وجمعنت فرقتنا و أحسنت معافاتنا و من كل ما سالناك أعطيننا » فلك الحمد على ذلك حمدا كثيرا 


و لك الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا فى قديم و حديث أو سر و علانية أو حن و مين أو شاهد و غائب 
حتى نرضى ء و لك الحمد إذا رضيت , و لك الحمد بعد الرضا ء و صلى اللهم على محمد وعلى أله وسلم 


1 المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 ه«-0122 3203030 539036 0نا0لطقطدا/ا .ا 


تقويم الباب الثانى : التحليل الكيميائى 


أولا : أكتب المصطاح العلمى : 

. كتلة المادة التى تحتوى على 1023 ا 6,02 جزئ منها‎ )١ 
. عدد مولات المذاب الموجودة فى لتر من المحلول‎ 0 

") مجموع الكتل الذرية للعناصر الداخلة فى تركيب الجزئ أو وحدة الصيغة مقدرة بالجرامات . 

5) عدد الجزيئات أو الذرات أو الأيونات الموجودة فى واحد مول من أى مادة و يساوى **10 ا 6,02 
ا سسا 0 المادة . 

؟) تحليل لكيميانى يستخدم فى تقدير تركيز أو كمية كل مكون من مكونات المادة . 

) طر تعتمد على فصل المكون المراد تقديره ثم تعيين كتلته بالتطاير أو بالترسيب . 
ا ار حو بو ار 0 

4) محلول معلوم التركيز يستخدم فى قياس تركيز محلول مجهول التركيز . 

6 إضافة حجوم معلومة من مادة معلومة التركيز كيز إلى محلول مادة أخرى مجهولة التركيز . 

. النقطة التى ينتهى عندها تفاعل الحمض مع القاعدة‎ )١١ 

. نوع من التفاعل يستخدم فى تقدير تركيز المواد المؤكسدة و المختزلة‎ ١ 
. نوع من التفاعل يستخدم فى تقدير تركيز الأحماض و القواعد‎ )٠١ 
(١ 
0 
0 
1 


نوع من التفاعل يستخدم فى تقدير تركيز المواد التى تتكرسب أثناء التفاعل . 
لزن كقواتن لوقه اك شع الوميفل عيضي ور تفالق فى الوا النتعافلة » 
دليل كيميائى عديم اللون فى الوسط الحمض و الوسط المتعادل . 
دليل كيميائى أحمر اللون كن" الوصبط اللشمحتي و إر بكو اتن 1ل جار منطكة] لنقيناة ف . 
) مواد كيميائية تتغير لونها بتغير نوع الوسط الموجودة فيه . 
ثانيا : أذكر العلاقة الرياضية التى تربط كل من 
-١‏ عدد مولات الغاز و حجمه باللتر عند معدل الضغط و درجة الحرارة القياسى . 
"- الكتلة الجزيئية الجرامية لغاز و كثافته ( ]| / م ) عند م . د. ض . 
"- تركيز المحلول ( ع]1! / اهم ) و كلا من عدد المولات المذاب و حجم المحلول باللتر . 
:- حجوم وتركيزات كل من الحمض و قلوى عند تمام تعادلهما فى عملية المعايرة . 
ثالثا : علل ا يأتى 
"يمتعب:القدر تعلق الررسطة لعشي درل القرنر لنقالرن.:. 
-"١‏ لا يستخدم محلول قاعدى في التمييز بين دليل عباد الشمس و دليل الأزرق بروموثيمول . 


"- لا يستخدم محلول حمضى للتمييز بين عباد الشمس و ميثيل برتقالى . 
4- يستخدم ورقة ترشيح عديمة الرماد فى عمليات التحليل الكيميائى . 


سبحان الله و حمده سبحان الله العظيم 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 (203035 ةا 36و53 ل0ناملططنل/ا .١لا‏ 


رابعا : أذكر أهمية الكيمياء التحليلية 2 المجالات الآتية : 
8 الزراعة . 

8] خدمة البيئية . 

عا الطب . 

8 الصناعة . 


سادسا: أذكر الشق الحمضى مع كتابة معادلات التفاعل لثلاث أملاح صلبة لغلز الصوديوم أضيف إلى كل 
منها على حدة حمض الهيد روكاوريك المخفف فأمكن ملاحظة ما يلى : 
د الأول : : تصاعد ا ا ا ل 
0 شاع ع غيم انون ينعرل قري وية ورا غاز بنى محمر . 
") الملح الثالث : تصاعد غاز عديم اللون نفاذ الرائحة و تعلق مادة صفراء فى المحلول . 
سابعا : أذكر ما تعرفه عن 0 ل 
)١‏ أنواع التفاعلات المستخدمة فى التحليل الحجمي 
؟) أنواع الأدلة المستخدمة فى التحليل الكيميائى . 00 
*) الطرق التى يعتمد عليها فصل المواد . 0 
ثامنا : قارن بين + 
-١‏ التحليل الكيفى و التحليل الكمى . ل 
-١‏ النسبة المئوية الوزنية و المولارية . 00 
؟- طريقة الترسيب و طريقة التطاير . 5-0 
تاسعا : أذكر أهمية كل من 
6 المعايرة . 


”) ورق ترشيح عديم الرماد . 

00 الأدلة , 

5 )المحلول القياسى 
عاشرأ : كيف تميز عمليأ يبن كل من 

. دليل عباد الشمس و دليل فينول فيثالين‎ -١ 

؟- محلول حمضى قوى و محلول قاعدة ضعيفة . 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 3203038 3036 ل0ناملططن/ا .لا 


حادي عشر : وضح بالمعادلات الرمزية المتزنة كيف نميز عمليا بين كل زوج من الأملاح الآتية : 

. كبريتيت الصوديوم - كبريتات الصوديوم‎ )١ 

١؟)‏ كلوريد حديد || - كلوريد حديد ١١|‏ . 
؟) نيتريت صوديوم - نيترات صوديوم . 

:) كلوريد صوديوم - كلوريد الومنيوم . 

ثاني عشر :أذكر أسم و صيغة الشق الحامضى أو القاعدى الذى يعطى النتائج التالية عند الكشف عنه 
)١‏ محلول الملح + محلول هيدروكسيد الصوديوم : تكون راسب أبيض مخضر . 

؟) محلول الملح + محلول كبريتات ماغنسيوم : تكون راسب أبيض بعد التسخين . 

*) محلول الملح + محلول نيترات الفضة : تكون راسب أصفر لا يذوب فى محلول النشادر . 
ثالث عشر : أذكر إستخدامأ واحدأ لكل من الكواشف التالية مع التوضيح بالمعادلات الرمزية : 

. هيدروكسيد الأمونيوم . ؟) كلوريد الباريوم‎ )١ 

") نيترات الفضة . 5) برمنجانات البوتاسيوم . 
رابع عشر ؛ تغير الإجابة الصحيحة 2 الحالات الثالية : 

: محلول الملح + محلول كلوريد الباريوم يتكون راسب أبيض لا يذوب فى الأحماض‎ )١ 
) نيترات - فوسفات - كبريتات - نيتريت‎ ( 

( كبريتات - فوسفات - نيترات - كبريتيد ) 

( نحاس !| - حديد |!! - ألومنيوم - حديد ١|!‏ ) 

5) الملح الصلب + حمض هيروكلوريك مخفف يتصاعد غاز نفاذ الرائحة و يتكون راسب أصفر : 

( كبريتيد - كربونات - تيوكبريتات - كبريتيت ) 

خامس عشر ؛ علل ما يأتى موضحا إجابتك بالمعادلات الرمزية كلما أمكن ذلك ؛ 

)١‏ يظهر راسب أبيض جيلاتينى ثم يختفى عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم بالتدريج إلى 
محلول كلوريد الألومنيوم . 

؟) لا يصلح حمض الهيدروكلوريك المخفف للتمييز بين ملح كربونات و ملح بيكربونات الصوديوم . 
") يزول اللون البنفسجى لمحلول برمنجانات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك عند إضافة محلول 
نيتريت البوتاسيوم . 

:) تسود ورقة ترشيح مبللة بمحلول أسيتات الرصاص !| عند تعريضها لغاز كبريتيد الهيدروجين . 
5) تصاعد أبخرة بنفسجية عند تفاعل حمض الكبريتيك المركز مع يوديد البوتاسيوم و التسخين . 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 203035 ةا 3036 0نامصططن/ا .١لا‏ 


سادس عشر : أذكر أسم الشق القاعدى مع كتابة معادلات التفاعل لثلاثة أملاح كلوريدات عند إضافة 
محلول هيد روكسيد الصوديوم إلى محلول كل منها على حدة ينكون مع : 

. الملح الأول : راسب أبيض جيلاتنى‎ )١ 
. ؟) الملح الثانى : راسب بنى محمر‎ 
. الملح الثالث : راسب أبيض مخضر‎ )* 
سابع عشر : أشرح كيف يمكن استخدام محلول قياسى من حمض الهيدروكلوريك 2 تقدير تركيز محلول‎ 
. هيد روكسيد الصوديوم‎ 

ثامن عشر : نخير من القسم ( 2 ) الإختيار المناسب عند إضافة محلول نيترات الفضة إلى محاليل بعض 
الأنيونات لكل شق من القسم ( 8 ) يتكون راسب ؛: 


. أسود لا يذوب فى محلول النشادر المركز‎ )١ 

؟) أبيض يذوب فى محلول النشادر المركز . 

"؟) أبيض مصفر يذوب ببطء فى محلول النشادر المركز . 
:) أصفر لا يذوب فى محلول النشادر . 

5) أصفر يذوب فى حمض النيتريك و محلول النشادر . 


أولاً ٠‏ مسائل المعايرة 
)١‏ أجريت معايرة | 20 من محلول هيدروكسيد كالسيوم بإستخدام حمض هيدر وكلوريك 1/1 0,05 
وعند تمام التفاعل استهلك 1م 25 من الحمض احسب تركيز هيدروكسيد الكالسيوم . 
ا 0,0312 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 -01222 (20303ة]! 36و13 0نامططن1/ا .لا 


؟) أوجد حجم حمض هيدر وكلوريك 1/1 0,1 اللازم لمعايرة 1 20 من محلول كربونات الصوديوم 
لظا 0,2 . 
ام 80 


“") أجريت معايرة لمحلول هيدروكسيد الصوديوم امم 5 مع حمض الكبريتيك ١/‏ 1 فكان حجم 
لحجيض المستهلك عن د نقطة التكافؤ هو |0 8 احسب تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم . 

0061 0 5 
200 


( ةج )ميض كبريتيك 1/1 0,1 اللازم لمعايرة ام 400 من محلول هيدروكسيد البوتاسيوم 


3 
0 0 مم مل مم 0000 0 أآأ8 200 


110 . 000 1 
ا 01000 


0 م 0 
1) إحسب حجم حمض هيدر وكلوريك 1 يلزم الب تَايرَة امم 10 من محلول كربونات الصوديوم 


لا 0,5 . 0 


3( أحسب حجم حمض الهيدروكلوريك 0,1 اللدزم لمعايرة !700 20.من محلول كربونات الصوديوم 
32 

لا 0,5 . ير 

4301 سس مقرل و ااا لطا لات مه لمان اررق مقط رس اما مكو اتنس ال د را ل خى بان مان2 

6) أوجد كتلة هيدروكسيد الصوديوم المذابة فى |00 25 و التى تستهلك عند معايزة 45:601.مْن حمض 

هيدروكلوريك /ا 0,1 . 2 


0 
4) محلول حجمه | 0,5 من كربونات صوديوم أخذ منه |70 10 فتعادل مع |مم 30 من حمض كبريتيك 
/ 0,1 إحسب كتلة كربونات الصوديوم الذائبة فى المحلول . 


3700 8 


. 0,1 1/ إحسب كتلة حمض الكبريتيك التى تتعادل مع | 50 من محلول هيدروكسيد الصوديوم‎ )١ 


0 
10 المنار ل الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 3203030 طوو3 لنام ططقلا .لا 


0,1 مخلوط من مادة صلبة يحتوى على هيدروكسيد الصوديوم و كلوريد الصوديوم لزم لمعايرة م8‎ )١5 
منه حتى تمام التفاعل | 10 من حمض هيدر وكلوريك 1/1 0,1 احسب نسبة هيدروكسيد الصوديوم فى‎ 
المكلوط:.‎ 

37). مخلوط من مادة صلبة يحتوى على كربونات صوديوم و كلوريد الصوديوم لزم لمعايرة م 0,5 منه 
حتي تمام تفاعل 1م 40 من 1/1 0,2 من حمض الهيدروكلوريك احسب النسبة المئوية لكربونات 
الصوديوم ف فى 2 


1 595 من مادة ل على هيدروكسيد الصوديوم و كلوريد الصوديوم لزم لمعايرة م8 0,5 
منه حتى تمام التفاعل 10:1 من حمض هيدر وكلوريك 01/1 0,2 إحسب نسبة هيدروكسيد الصوديوم فى 
العينة . 2 


6) مخلوط من مادة صلبة يحتوى على هيدروكتبيد كالسيوم و كلوريد كالسيوم لزم لمعايرة ع1 منه 
حتى تمام التفاعل |10 100 من حمض هيدروكلوريك ك 1/1 0,2 إحسب النسبة المئوية لكلوريد الكالسيوم 
فينع الفرحا ريسل : 0 


مه 
وهاه و و وه و و هو و هو و عه وو وه و و هع و و عه و هد و و هع و و وه و وه هو و عه و و عه و و هد و و وه و و هاو هه و هع و و وه وه وهو 669٠9‏ هاه فاه ها و م هاه هاه و هده و وه و و ها واه هو و ها وو عه واو وه وا و وه و و ها ووه 


6 عينة من كلوريد الباريوم المتهدرت 0 .83012 كتلتها م 6903, 2 سخنت تسخينا شديداً إل أن 
ثبتت كتلتها فوجدت م 2923, 2 احسب النسبة المئوية لماء التبللر فى العينة ثم أوجد| عدد اجرينات ماء 
التبللر و صيعته الجزيئية . : 

6 14,79 - 7016 2 - 5-0 ا 


)١‏ عند تسخين ع 2,86 من كربونات الصوديوم المتهدرتة 01320.10 تكون ع 1,06 منالملح 
غير المتهدرت أحسب النسبة المئوية لماء التبللر فى العينة - عدد جزيئات ماء التبللر . 


6 62,93 - 32)07.1020ل0 


") أخذت عينة من كلوريد الكالسيوم المتهدرت 03012.10 كتلتها ع 29,4 من إحدى المجففات 
المعملية وسخنت عدة مرات حتى ثبات كتلتها وأصبحت ع 2 ,22 احسب عدد مولات ماء التبلر فى 


العينة واكتب صيغته الجزيئية . 
عا26 2 - 63612.20 
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:) عينة من كبريتات النحاس المائية الزرقاء و0050 كتلتها م 2,495 سخنت حتى تحولت الى كبريتات 
نحاس بيضاء وثبتت كتلتها عند بم 1,595 اكتب الصيغة الجزيئية لكبريتات النحاس الزرقاء . 


ا ا ا ايا اا اك 


ه(/ عند تسخبز' ع8 10,3 من كربونات صوديوم متهدرته تكون 8 53 من الملح اللامائى ) كربونات 
سروم كين متيتركة ١‏ ركذ الصيفة درك الماع المتودرت ب 


و .ا م هش هاه وه و وه .واه واوا عمد واه واوا هد واو .ها واه هه هاوه هاوه وها واه وه و اه واو ها واه واه واوا واه اوه واواه وا واه .اوه واواء واه م واو و و م واو اه 6ه 


21130170 


5) سخنت عينة من بللورات الزاج الأخضر 20!] .,م50مع فكانت النتائج كالآتى : كتلة الجفنة فارغة 
بم 12,78 وكئلة الجفنة وبها عينة البللورات ع 14,169 و كتلة الجفنة بعد التسخين و ثبات الوزن 

م 13,539 ما صيغة بللورات_الزاج الأخضر - إحسب النسبة المئوية للماء فى بللورات الزاج الأخضر 
)٠‏ إذا كانت كتلة زجاجة فارغة م 24,3238 و كتلتها بها عينة من كلوريد الباريوم المتهدرت 
20 اسساوى ع 27,041 و كتلتها بعد التسخين و ثبوت الكتلة م 26,6161 احسب ما يلى : 
نسبة ماء التبلر فى كلوريد الباريوم المتهدرت - عدد جزيئات ماء التبلر - الصيغة الكيميائية لكلوريد 


الباريوم المتهدرت . 96 15,64 -عاهم 2,14 - 83612.20 
ثالثاً : مسائل الترسيب 


)١‏ أضيف محلول نيترات الفضة إلى محلول كلوريد الصوديوم فترسب كلوريد الفضة ثم تم فصل 


0 0 


؟) أضيف محلول كلوريد صوديوم إلى محلول نيترات رصاص 50)02/05(2 فنرسب كلوريد الرصاص 
وتم فصل الراسب بالترشيح و التجفيف فوجد أن كتلته م 2,78 إحسب كتلة نيترات الرصاص فى 
المحلول . 


وها هاو و ها و و هدو و هاو و ها و و هد و و هو و هاو و و و هد و و ها و و هو و هاو و هد و و هد و و هاو وا هاو و هد و هاو و هاو و همهو و هاو و هاو و هد و و هاو واه و و هاو هو و و و و هد وا و وه و و وه ووه و9٠‏ 


") أذيب ع 4 من عينة غير نقية من كلوريد الصوديوم فى الماء وأضيف إليه نيترات الفضة فترسب 
م 4,628 من كلوريد الفضة احسب النسبة المئوية للكلور فى العينة . 

4) أذيب ع 4 من عينة غير نقية من كلوريد صوديوم فى الماء و أضيف إليه وفرة من محلول نيترات 
فضة فترسب ع 7,175 من كلوريد الفضة إحسب النسبة المئوية لكلوريد الصوديوم فى العينة . 


هه ها هاه ه هاو وه ده وقدا وهاهو وهاو واواة وهاو وه وها واه واوا و و ها وها واه هاواهة ها هاواه واو ف هاه هاو اه وهاو وا واه واه هاو واه واه ها هاهداه هاوا و واو وه وداه هاو ها موده هاو اه هاوداه هاوه ودود وا واه مث و و موه 
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رابعا ٠‏ مسائل دليل تقويم الطالب 


١/361 أحسب عدد مولات كلوريد الفضة [60ع8 المترسبة من تفاعل ع 5,85 من كلوريد الصوديوم‎ )١ 


ل 0 
3م16 0,2 حتى نقطة التكافؤ . د 
4 


0 > يستقدع لور الكالسيوم اللآمائي 03012 كمادة نازعة للماء في المجففات المعملية أخذت عينة 
07 كلورية الكالسديو: ل 312.120 كتلتها م 1,47 و أصبحت ع 1,11 أحسب عدد جزيئات 
مناه القان فى ١‏ اجن لحيو 


وتة و أستنبط صيغته الجزيئية . عاوص 2 - 24260.راعج© 


22 

؛) أحسب حجم حمض هيدروكلؤريك 1/1 4 اللازم لمعادلة 1 60 من محلول هيدروكسيد صوديوم 
١‏ 0 

لا 3,2 . ' 7 5 

مسا مسائى بتو وات غلبا اتش كير 


0م 
| سفنع ود من سية حواة كلكو تيت بد اتسين مك احسب 
النسبة المنوية للشوائب فى العينة . اد 


0 ليف بقار واف بن حمطى الا وروا سخا ل 6ك عن متلوطة نزيو ناكا ايوم 
نقية و ملح الطعام فنتج 1666| 0,224 من غاز ثانى أكسيد كزين قه) م ض.د احسب النسبة المنوية 
لملح الطعام فى المخلوط . 20 


< 
مد عت 


“**) أذيب ع 5,3 من كربونات صوديوم فى الماء المقطر حتى أصبح حنجم المخلوا 


00 
"**) عينة من كبريتات الزنك المتهدرته 1120.مو7550 كتلتها م 1,013 تم إذابتها فئ!١!‏ 


ٍ 13 5 
إضافة 0 836 إليها كانت كتلة كبريتات الباريوم المترسب عم 0,8223 فما هى صيغة رده ريات 1 


ممقلا 18تعوبي 
م 37 يي 
د 0 
4 2210 3 
4 للا © 
0 - و ©- 
6 و0 
«٠ 5‏ 7 
3 1 جأه 126 9 1101© ممموا ع 1/اا ب 
30 
ْ 
ات 
بي 2 


1 المنار ل الكيمياء للثانوية عامة 1 +0122 323030 طوو3 ل0نامصططقنل/ا .لا 
- 


مدرسة آل السعيد الثانوية 
شبرا صورة 
المشرف العام على مادة الكيمياء بموقح الشانوية العامة الجديدة 


يا قارع خطى (ا نبكى على موتى ... فاليوم أنا معك و غد إنا فى |لثراب فإن عشت 
:1 و إن مث فللذكرى 

ويا مار على قبرى ... لا نعجب من أمرى .... بالأمس كنت معك ... و غد| نت معى... 

أممل ‏ و 

ويبقى كل ما كتبه ذكخكق_ ري فياليث ... كل من قرأ كلماتى ... يدعو 


بها د 


ملك مله 


مرحبا بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثانى الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 
مذكرة المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و التوفيق . 
أهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثفوى : جب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتن بحصل على العلم عماما بقوله 
تعاليى " و اثقوا الله 9 يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه نبعاً لذلك نرك المعاصى و الثوبة إكى الله ثوبة نصوحا. 

© اطحافظة على الصلاه 3 اوقاتها حاصة صلاة الفجر . 

© اللجوء لنّه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيق فى اطذاكره و حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذائرة بحيث ثكون هناك ساعات فى اليوم طذائره الدروس الجديدة و عمل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » كما يراعى فى التنظيم أن نراجع كل هادة على الاقل مرة واحدة فى الاسبوع. 

© قبل اطذائكرة اقرأ و لو صفحة واحدة من القرأن الكريم بتركئيز شديد و معن و ندبر حتى يكون ذهنك صافيا 
9 بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركير فى حصيل العلم فقط دون نشويش من أى مؤثر حارجى . 

© ابدا اطذاكره بدعا؟ قبل اطذاكره و احنمها بدعاء بعد اطذاكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن نستخدم عدة طرق لتثبيت المعلومات تالثالى : اقرا الجزء الذى ستذاكره كاملا أول مرة ثم قم بنقسيمه إلى عدهة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جز على حدة بالصوت العاليى هرة و بالقراءة مرة و بالكنابة مرة اأخرى ثم ذاكر جميع الاجزاء معأ ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 22 


© " اللهم إنى أسالك فهم النبيين و حفظ اطرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل السئثنا عامره بدكرك و قلوبنا 
يحشينك و أسرارنا بطاعتك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوكيل " #9 


ل دعاء بعد المذاكرة ل/1/ 
© " اللهم إنى أستودعك ما قرات وما حفظت فرده علي عند حاجِي إليه يا رب العاطين " #9 


( اللهم أجعل هذا العمل العمل المتواضع خالصا لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونا لأبنائنا الطلاب ) 7 15 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك ال ملك و لك مثله ) ١‏ 


معد 


ححتا درل 
سس ل نسشطي_., اسسم .م .مسسظداه 


الغظام المسزن: هو نظام ساكن علق المستوق المرئق و نظام ديناميكق ( متحرك ) علق المستوق 
غير المرئة . 

اا تجرية لتوضيخ مفهوم الإتزان : < 
م نضع كمية من الماء فى إناء مغلق على موقد فيحدث عمليتين متعاكستين 

" التبخير » التكثيف " فى بداية التسخين تكون العملية السائدة فى هذا 

النظام هى عملية التبخير يصحبها عملية مضادة هى عملية التكثيف لكن ١‏ 

بدرجة أقل ( الهواء المحبوس داخل الإناء يحتوى نسبة من بخار الماء له ل 
الضغط السخاري : هو ضغط بخار الماء الموجود فذق الهواء عند درجة حرارة معينة . 
مه بزيادة ا ا الماء تدريجياً و يصحبه زيادة الضغط البخارى 
نيه عندما ب يتشيع الهواء 0 لدورق بالبخار يسمى ضغط البخار عند ذلك بضغط بخار ال الماء اء المشيع 


ضغط يخار الما المشسع : هو أقصق ضغط لبخار الماء يمكن أن يوجد فق الهواء عند درجة حرارة 


سس : 
0 6 
34 9 ا 
+ 
وما 


ماء 0 5 حك ١‏ 


ماه( سائل )شعي 


5" : التفاصلات التامة ( غبسر الإنعكاسيسة ) 
ههدقٌ تفاعلات تسير فذق إتجاه واحد فقط بحيث لا تستطيع المواد الناتجة أن تتحد مخ بعضها لتكوين 
المواد المتفاعلة مرة أخرق لخروج أحد النواتج من حيز التفاعل علق هيئة غاز أو وأسب . 
تعريف أآخر : تفاعلات تسير فق اتجاه واحد لخروج أحد النواتج من حيز التفاعل علق هيئة راسب أو غاز 
إضافة محلول كلوريد الصوديوم إلى محلول نترات الفضة حيث يتكون راسب أبيض من كلوريد الفضة 
8م + 3703لا حلب ون لاعم + 301لا 


مشال ؟: : 
وضع شريط من الماغنسيوم فى محلول حمض الهيدروكلوريك يتصاعد غاز الهيدروجين : 
ول + واعع/ة حجط باج + ولا 
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ثانبا : التفاعلات الانعكاسبة رفيسر التامسة ‏ 
هق تفاعلات تسير فق كلا الرتجاهين الطردق و العكسق حيث تستطيع النواتج أن تتحد مع بعضها 
لتكوين المتفاعلات مرة أخرق نظراً لوجود كلا من المتفاعلات و النواتج معا فق حيز التفاعل . 


مشال : 
إضافة حمض الخليك إلى الكحول الإيثيلى ليتكون إستر خلات الإيثيل و الماء : 
0م + وبارعممعببع ساطتك يرو يبارع + برومعيبنء 

ماع إستر خلاتالإيثيل ‏ 7 >كحول إيثيلى 2 حمض أسيتيك 
> علل : عند وضع ورقة عباد شمس إزرقاء فى مكلول تفاعل الاسفرة نجد أنها نتحول إك اللون الاحمر 
لل لوجود حمض الخليك نظرآاً لأن التفاعل السابق تفاعل إنعكاسى ( المتفاعللات و النواتج موجودة 
بإستمرار فى حيز التفاعل ) . 
- عند تساوى سرعة التفاعل فى الإتجاه الطردى مع سرعة التفاعل فى الإتجاه العكسى ( فى التفاعلات 
الإنعكاسية فقط ) تنشأ حالة من الإتزان تسمى إتزان كيميائى . 
- عند حدوث الإتزان لا يتوقف التفاعل و لكن يظل التفاعل مستمراً فى الإتجاهين الطردى و العكسى . 
> علل الائران الكيميائى عملية ديناميكية و ليست سائدة . 
لله لأنه بالرغم من تساوى معدل التفاعل الطردى مع العكسى و ثبات تركيزات المتفاعلات و النواتج 
إلا أن التفاعل يظل مستمرا فى كلا الإتجاهين الطردى و العكسى . 
الإتسران الكبسمساني : نظام ديناميكة بحدث عندما يتساوق معدل التفاعل الطردق مغ معدل 
التفاعل العكسؤ بحيث تثبت تركيزات المتفاعلات و النواتج . ( و يظل الإتزان قائمأ طاما كانت جميع 
المواد المتفاعلة و النائجة موجودة 2 حيز التفاعل لم بتصاعد غاز أو يتكون راسب وما دامت ظروف 
النفاعل مثل درجة الحرارة و الضغط نايتة ) . 

معدل التفاعل الكيمياد 
هو التغير فخ تركيز المواد المتفاعلة قَؤْ وحدة الزمن . 
هلحوظة : وحدة قياس التركيز (مول / لتر) أو (مولار) » وحدة قياس الزمن ( الثانية ) أو ( الدقيقة ) . 
أنواع التفاعلات الكيمياتئية حسب معدل (سرعة) التما 


. تفاعلات يطيئة نسبياً : مثل تفاعل الزيوت مع الصودا الكاوية لتكوين الصابون و الجلسرين‎ ٠ 
. ه تفاعلات يطيئة جدا : تحدث فى شهور مثل تفاعل تكوين صدأ الحديد‎ 


اب 


سس يف 
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ى ١‏ قازن كن هفدال؟٠‏ سرطة |اتفاهل تامدو فقدل تشاع إنعكاسى موضحا ذلك بالرسم البياني . 


كتاذ كك اك 


يقل تركيز المتفاعلات و يزداد تركيز المواد النانئجة | يقل تركيز المنشاعلات و يزداد تركيز المواد النائتجه 
حتي تستهلك المتفاعلات ناما . حتي يصلا إلى حالة الإتزان . 


درجة حرارة 
التفاعل 
أوالة : طبيعة المواد المتفاعلة 
)١‏ نوع الترابط في المواد المتفاعلة : 


- إذا كانت المتفاعلات أيونية يحدث التفاعل بصورة لحظية سريعة لأن التفاعل يتم بين الأيونات مثل 


تفاعل الترسيب . 
- إذا كانت المتفاعلات تساهمية يحدث التفاعل ببطء لأن التفاعل يتم بين الجزينات مثل تفاععالات 
المركبات العضوية . 


") مساحة | المحرض للتفا 

تزداد سرعة التماعل بزيادة مساحة السطح المعرض للتماعل . 

اعنا تجرية لتوضيح تأثير مساحة السطح على معدل التفاعل : 
لله نضع حجمين متساويين من حمض الهيدروكلوريك المخفف على كتلتين متساويتين من الخارصين 
إحداهما على هيئة مسحوق و الأخرى عبارة عن كتلة واحدة كل على حدة فى أنبوبة اختبار نجد أن 
تفاعل المسحوق ينتهى فى وقت أقل من تفاعل الكتلة الواحدة (أى أنه كلما زادت مساحة السطح المعرض 
لنفامل درية لاله سهدت 


-48031--0122 > 010لمطات/أ. ءا صمح ١‏ 


0 1 
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-١‏ يزداد معدل التفاعل بزيادة عدد جزيئات المتفاعلات " التركيز " لزيادة فرص التصادم بين الجزيئات 
؟- استطاع العالمان النرويجيان جولد برج و فاج إيجاد قانون يوضح العلاقة بين سرعة التفاعل 
الكيميائى و تركيز المواد المتفاعلة و هو قانون فعل الكتلة . 

قانون فعل الكتلة : عند ثبوت درجة الحرارة تتناسب سرعة التفاعل تناسباً طردياً مع حاصل ضرب 
التركيزات الجزيئية للمواد المتفاعلة ( كُل مرفوى لأس يساوة عدد مولات الجزيئات أو الأيونات قي 
معادلة التفاعل الموزونة ) 


ثاتنياً رتركيز المواد المتفاعلة 


عند إضافة محلول كلوريد الحديد (!!1) ( لونه أصفر) تدريجيا إلى محلول ثيوسيانات الأمونيوم ( عديم 
اللون ) تدريجيا يتلون خليط التفاعل بلون أحمر دموى . 
اا الا3 + و(5010)مع > # جحت )كل لاا3 ى- ا0ع] 
كلوريد أمونيوم ثيوسيانات حديد (111) ثيوسيانات أمونيوم كلوريد حديد (111) 
(عديم اللوز) 2 (أحمردموى) (عديم اللون) (أصفر باهت) 
تاثبر التركيز على معدل التفاعل السايق : 
أولا : إضافة المزيد من كلوريد الحديد 111 تؤدى إلى زيادة اللون الأحمر لتكون المزيد من ثيوسيانات 
الحديد 111 . 
ذا التفسير : عند زيادة تركيز أحد المواد المتفاعلة فإن التفاعل ينشط فى الإتجاه الذى يقلل من فعل هذا 
المؤثر( إتجاه تكوين النواتج - الإتجاه الطردى ) . 
ثانيا : إضافة المزيد من كلوريد الأمونيوم تؤدى إلى تقليل اللون الأحمر مما يدل على نقص تركيز 
نيوسيانات الحديد 111 و أن التفاعل يسير فى الإتجاه العكسى . 
ا التفسير : عند زيادة تركيز أحد المواد الناتجة فإن التفاعل يسير فى الإتجاه الذى يقلل من فعل هذا 
المؤثر ( إتجاه تكوين المتفاعلات - الإتجاه العكسى ) . 
١‏ الرناضى لقانون فعل الكتلهة هو استنتاج قيمة ثابت الاتزان 


فى التفاعل الإنعكاسى التالى : 
ع_نملم 23‏ + بزلرعولمع حل إرعورن لم23١‏ + واعمع 
'[لاعكرطلا] [راموع] )ا ع رن .. - “إلاعى للا] [راعمع] ه , 
'[اعرلت] [للاعو)عع] )د ىن .. - 'زاعرطلا] [رللاعوا)عع] وى 


ملحوظة : الأقواس المستطيلة [ ] تدل على التركيزات بوحدة (مول / لتر) . 
,»ا : ثابت معدل التفاعل الطردى » ,)| ثابت معدل التفاعل العكسى . 
وعند الاتزان : معدل التفاعل الطردى(») > معدل التفاعل العكسى (2؟) 


0 المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 320303252 6و3 ل0نامصطن/ا .لا 


2 013 ان ل ل ا ل تي ا تي تت :تا ث ث ثلث ث ث ات اث ة ‏ ثلث : : :  :. :  :‏ : : : : :؟ عم بمب ...ةعم شع شسشسد: 8 ةي" م كك أ 
69 ا . 0 إٍ 3 ١‏ 


2 - 1 
تزعو لا] زوزلع5)وع] ا - 3زلل عكر لا] زواموع] با 
خاصل ضرب تركيزات الفواتع _  _‏ 01[5,لا] [و(ا59)561]_ _ _ عل _ دير 
حاصل ضرب تركيزات المتفاعلات 2 *5010/[5رلالا] [واممع] ويى 7© 


خارج قسمة © مقدارثابت يرمزله بالرمز ‏ و يعرف بثابت الإتزان لهذا التفاعل 


ثابت الاتران ٠‏ : 
هو النسبة بين ثابت معدا التفاعل الطردق :»ا إلق ثابت معدل التفاعل العكسم 2ك . 
أو : هو خارج قسمة حاصل ضرب التركيزات الجزيئية للنواتج إلق حاصل ضرب التركيزات الجزيئية 
للمتفاعلات . 

ملااحظضات هامسة ححدآ 
أولا : إذا كانت قيمة ثابت الإقزان ( 2 ) أكبر من_1 فهذا ييعنى أن : 
تركيزات النواتج أكبر من تركيزات المتفاعلات و أن التفاعل فى الإتجاه الطردى هو السائد 
ر يستمر إلى قرب نغايقه ) . 
مثال : تفاعل الكلور مع الهيدروجين 1072 4,4 -ع, ج2011 - م 
القيمة الكبيرة لثابت الإتزان »ا تعنى أن التفاعل يسير قرب نهاينه ناحية تكوين كلوريد الهيدروجين و أن التفاعل 
الطردى هو السائد . 
ثانيا : إذا كانت قيمة ثابت الإتزان (2 ) أقل من 1 فهذا يعنى أن : 
حاصل ضرب تركيزات النواتج أقل من حاصل ضرب تركيزات المتفاعلات و أن التفاعل فى 


الإتجاه العكسى هو السائد . 
مثال : ذوبانية كلوريد الفضة فى الماء : "* 10 »*« 1,7 دعا , روم !© + روي”88 6 واععم 


لفكسى 
القيمة الصغيرة لثابت الاتران »ا تعنى أن كلوريد الفضة شحيح الذوبان ث الماء و أن التفاعل العكسى هو السائد . 


*” ثالنا : لا يكتب تركيز المواد الصلبة أو الرواسب أو الماء النقى كمذيب فى معادلة 
حساب نابت الإقزان لأن تركيزاتها ثابتة مهما إختلفت كميتها فقيمتها لا تتغير بدرجة 
ملموسة . 

رابعا : لا تتخير القيمة العددية لثابت الإتزان بتخير تركيزات المواد المتفاعلة أو الناتجة 
عند نفس درجةه الحرارة . 
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أمثلة على ثابت الاتزان 


مثال . أكتب قانون ثابت الإتزان للتفاعل الإنعكاسى التالى : م820 + ونا ححج ون رلا + 0ب 


مشال : احد ب ثابت الإتزان للتفاعل التالى : 2/1 حسج رلا + «1[ علما بأن تركيزات اليود و 
الهيدروجين و يوديد الهيدروجين عند الإتزان على الترتيب ( 1/1 0,221 (1/٠٠ 0,221 07/٠‏ 1,563 ) 


الحل / 1 3٠‏ / 
1 1167 ا / ل 
7 5 +(1,563) 2 
١ 0770 5 5 0 1 1 ْ 1 5-5‏ / 1 ا 
ا ' : [يا] [يك] 


مثال : فى التفاعل التالى 28/02 خحج (١/20,‏ احسب قيمة ثابت الإتزان علما بأن التركيزات عند 
الإتزان هى 7و0[ يساوى /] 2و 00م يساوى /ا 0,213 . 
الحل ٠:‏ 0 0 


© »© هه »هو ووه ووهوه ووهوهووهووهووووووووو ووو وووووووووو0 9ه سووه وومأن وأه وه وو هه ووه هم ووو ووه و هوهو وهو و وهو و ووه مهمو همهو همهو هه ووه ووو ووو ووووو ووووووه: 
5 اي 


مثال : احسب ثابت الإتزان لتفكك خامس كلوريد الفوسفور تبعا للمعادلة : رم 012 + رم 6013م دري 15م 

عند ع'25 علما بأن سعة وعاء التسخين ع12]| 6 و يحتوى عند الإتزان على 0,012 ٠‏ 0,32 » 0,32 
0 04 

مول من كل من, 0م 05م 1 6/2 على الترتيب :. 3 ١‏ 


مثال : فى التفاعل المتزن التالى : 100 -ع)ا , 20/15 ححج ,3 + دلم إذا علمت أن تركيزات 
كلا من النيتروجين و الهيدروجين عند الإتزان على الترتيب هى 1/1 0,01 ٠‏ 1/1 0,1 أحجسب تركيز 


1 0 ١ . '/ 


مثال : فى التفاعل 0-55 , إم1/ا2 ححج ري را + (2) دلا إذا كانت تركيزات رلا , دا , 1لا 
على الترتيب /1 103 “1 7٠ 1,5 < 103 7/ ٠»‏ 103« 5 هل التفاعل فى حالة إتزان أم لا ؟ علل . 


مثال ** : فى إحدى التجارب العملية أدخل 01م 0,625 من غاز ,08/20 فى وعاء سعته ] 5 و سمح له 
بالتفكك حت ول إلى حالة نز ان مع. .8/65 :عند دوك حراره معينة كينا تورضيع المحادلة 

0 ححج ,0ر١‏ فكان تركيز ,0120 عند الإتزان يساوى ١1/‏ 0,075 احسب قيمة ثابت الإتزان عا 
لهذا التفاعل . 
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الله و 


السؤال الأول ؛ اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس فيما يلى : 
-١‏ إضافة محلول كلوريد الحديد ||[ الأصفر الباهت إلى محلول ثيوسيانات 5-56 عديم 08 
) يزداد اللون الأحمر - يزداد اللون الأصفر - ينعدم لون المحلول - يتوقف التفاعل ) 
؟ 2 إكتافة محلول: تبوجراناك الحذيد || اال كالول كلون يذ ا لامزنيو.: 
( يزداد اللون الأحمر - يقل اللون الأ حمر - ينعدم لون المحلول - لا يحدث تفاعل ) 
ا فى هذا التفاعل : 10 ع 1/7 تع , (30) 6 + روج) 8م 5ك 2-5 ري 80م التفاعل السائد هو 
التفاعل : ( الطردى - العكسى ‏ الطردى و العكسى بنفس الدرجة - لا يحدث تفاعل ) 
- العلاقة بين سرعة التفاعل الكيميائى و تركيز المواد المتفاعلة توصل إليها : 


( هايزنبرج - لوشاتيليه - فاج و جولدبرج - شرودنجر ) 
5- جميع العوامل الآتية تؤثر على النظام فى حالة الإتزان ماعدا : 
( التركيزن - درجة الحرارة - العوامل الحفازة ‏ - الضغط ) 


السؤال الثاني : أكتب المصطلح العلمى الذى يدل على العبارات التالية : 

. مقدار التغير فى تركيز المواد المتفاعلة فى وحدة الزمن‎ -١ 

"- عند ثبوت درجة الحرارة تتناسب سرعة التفاعل الكيميائى تناسب طردياً مع حاصل ضرب 
التركيزات الجزيئية لمواد التفاعل . 

؟- ضغط بخار الماء الموجود فى حيز معين من الهواء عند درجة حرارة معينة . 
- التفاعلات التى تسير فى إتجاه واحد لخروج أحد النواتج من حيز التفاعل . 
أقصى ضغط لبخار الماء يمكن أن يوجد فى الهواء عند درجة حرارة معينة . 
#واتظاء نكن كلى المستررى القرتى بو اتيك على الفمنترى غير المررتن. 
'ا- خارج قسمة ثابت معدل التفاعل الطردى على ثابت معدل التفاعل العكسى . 
7- التفاعلات التى تسير فى كلا الإتجاهين و تكون المواد المتفاعلة و الناتجة من التفاعل موجودة 
بإستمرار فى حيز التفاعل . 

1- نظام ساكن على المستوى المرئى و ديناميكى على المستوى غير المرثى . 

. التفاعلات التى تنتهى فى وقت قصير جداً بمجرد خلط المواد المتفاعلة‎ ٠٠ 

١‏ إتزان يحدث عندما يتساوى معدل التفاعل الطردى مع معدل التفاعل العكسى فى التفاعللات 


: لسؤال الثالث : علل لما ياتى‎ ١ 

؟- تفاعل الماغنسيوم مع حمض الهيدروكلوريك تفاعل تام غير إنعكاسى . 

"- تفاعل حمض الخليك مع الإيثانول تفاعل إنعكاسى . 

؛ - تفاعل كلوريد الصوديوم مع نترات الفضة سريع بينما تفاعل الصودا الكاوية مع الزيت تفاعل بطئ . 
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5 - كول تنا كل سمس الاننتك 
متعادلة التأثير . 
1- تفاعل مسحوق الخارصين مع الأحماض أسرع من تفاعل قطعة من الخارصين . 
"- صدأ برادة الحديد أسرع من صدأ قطعة من الحديد . 
- تزداد سرعة التفاعل بزيادة تركيز المتفاعلات . 
4- لا يكتب تركيز الماء أو المواد الصلبة أو الرواسب فى معادلة حساب ثابت الإتزان . 
-٠‏ صعوبة ذوبان كلوريد الفضة فى الماء تبعاً للمعادلة : 
10 4 1,7 - © 7 (30) 6 + (30) عم ع )5( اعم 
-١‏ صعوبة إنحلال كلوريد الهيدروجين إلى عنصريه تبعا للمعادلة : 
**10 »4,4 دعا , 2806 ح رونم + و6 
-١‏ عملية الإتزان عملية ديناميكية و ليست ساكنة . 
5 1- المركبات العضوية بطيئة فى تفاعلاتها الكيميائية بينما المركبات الأيونية سريعة فى تفاعلاتها . 
١‏ ية بطيئة فى يميائية بد ١‏ يونية سريعة فى تها 


السؤال الرابع : مسائل على ثابت الإتزان 


و الكحول الإيثيلى يحمر ورقة عباد الشمس رغم أن نواتج التفاعل 


-١‏ إحسب ثابت الإتزان »» للتفاعل الآتى : رح200 --<-< رم002 + )© علما بأن تركيز كلا من 
ثانى أكسيد الكربون و أول أكسيد الكربون على الترتيب هى : /ا 0,01 ود 0,11 . 

؟- إذا كان ثابت الإتزان للتفاعل الآتى 15,75 56015 --<<<<-- 501 + م01 و كانت تركيزات 
الكلور و ثالث كلوريد الفوسفور على الترتيب هى : 1 0,3 » /1 0,84 إحسب تركيز خامس كلوريد 
الفوسفور . 

"-إحسب ثابت الإتزان للتفاعل : م0 + 2502 ----<--- و2503 إذا كانت التركيزات عند الإتزان لكل 


من و50 > /ا 0,18 ٠‏ ج50 ت |/ا 0,02 ٠‏ 02 - اا 0,01 
4 - أدخلت كمية من غاز النيتروجين و غاز الهيدروجين فى وعاء حجمه 5 لتر و ثم التفاعل بينهما طبقا 
للمعادلة : 2011 ---<<---- «إ] 3 + لم فإذا كانت عدد مولات النيتروجين و الهيدروجين و النشادر 
عند الإتزان تساوى 13,5 مول » 1,25 مول » 0,25 مول إحسب قيمة ثابت الإتزان . 

5 إذا كان ثابت الإتزان م»!ا يساوى 7,13 لهذا التفاعل : )0/20 ------ ري20102 و عند الإتزان 
كان الضغط الجزئى لغاز 0102 فى الوعاء يساوى 360 0,15 إحسب الضغط الجزئى لغاز م120١‏ فى 
الخليط . 

7- إحسب ثابت الإتزان للتفاعل : و!| + !ا ححسد |21 إذا علمت أن تركيزات اليود و الهيدروجين و 
يوديد الهيدروجين عند الإتزان هى على الترتيب : 1/ا 0,1105 ٠‏ /ا 0,1105 » //! 0,7815 . 
"- إحسب ثابت الإتزان ما للتفاعل : ,20102 ححهج ,م202 + ري2لة إذا كانت الضغوط هى على 
الترتيب غ3 2 » مغ 1 ٠»‏ مغ 0,2 ضغط جو للغازات : دلا , 8/02 , 62 
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- أذكر نوع التفاعلات الكيميانية الآتية مع التعليل : 


زو)83)003(2 + ىا 2886 2 - زوه)12 830 + روج)03ااع88 (1 
رو) 20ل + ووج1 360ل - روماكل + و8302 (2 

م02 + ري40 + ر 20100 - رىج(0/03)لا20 (3 

(فى إناء منق) (ع)120! + )0 - ريا + ري02 (4 


زوج)32504/ + (30013)9) - (3504)0) + (132003)6 (5 
- وضح بالتجارب العملية كل مما يأتى : 
-١‏ تأثير التركيز على معدل التفاعل متزن . (إضافة محلول كلوريد الحديد ||| إلى محلول ثيوسيانات الأمونيوم ) 
١‏ - تأثير زيادة سطح المواد المتفاعلة على معدل التفاعل الكيميائى . 
- أكمل ما بأتى : 
عند ثبوت درجة الحرارة تتناسب سرعة التفاعل الكيميائى تناسباً ........ مع ل 
- ماذا يقصد يكل من : 
التفاعلات التامة - قانون فعل الكتلة - النظام المتزن - معدل التفاعل الكيميائى - ضغط بخار الماء 


المشبع . 


»ا يمكن تفسير تأثير الحرارة على سرعة التفاعل الكيميائى 2 ضوء نظرية التصادم ( الجزيئات 
المتصادمة ذات السرعات العالية جدأ فقط هى التى تتفاعل " علل " لأن طاقة حركتها العالية تمكنها 
من كسر الروابط بين الجزيئات عند التصادم ) . 

“ا تزداد سرعة بعض التفاعلات الكيميائية إلى الضعف تقريبا إذا ارتفعت درجةالحرارة بمقدار 
10 . 

*ا رفع درجة الحرارة يزيد من نسبة الجزيئات المنشطة فيزداد معدل التفاعل الكيميائى . 

طاقة الشخغسطط : الحد الأدنق من الطاقة التق يجب أر يمتلكها الحزفء لكخ يتفاعل عند التصادم . 
الجزيسات الغخططة : جزيئات طاقة حركتها تساوق طاقة التنشيط أو تفوقها. ١‏ 
> علل : برداد معدل بعص التقاعلات الكيميانية برياده درجه الحراره . 


آله لأن زيادة درجة الحرارة تؤدى إلى زيادة عدد الجزيئات المنشطة و بالتالى يزيد معدل التفاعل ” 
الكيميانى . 
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[عذا إذا أحضرنا دورق زجاجى يحنوى على غاز ثانى 
أكسيد النيتروجين المعروف بلونه البنى المحمر 
( يتغير لون غاز ثانى أكسيد النتروجين طبق) لتغير 
درجة الحرارة ) . 
[ه] عند وضع الدورق م الماء البا |5 فإن درجة 0 


اللون البنى تخف تدريجياً حتى يزول بسبب ات 
تحول ثانى أكسيد النيتروجين 802 إلى ١/20,‏ 


عديم اللو 0" 
نا إذا أخرج الدورق من الماء البارد و وضع فى درجة حرارة الغرفة فإن اللون البنى يبدأ فى الظهور 
مرة أخرى . 
إذا وضع الدورق فى الماء الساخن تزداد درجة اللون البنى بسبب تحول ,820 إلى 8/02 . 
(ع/- - لم ) 6وعلح + ودلا ج210 
عديم اللون بنى محمر 
نستنتج من التنجرية السابقة أن امتصاص رسحجحب) الحرارة من تفاعل متزن 
طارد للحرارة يؤدى إلى سير التفاعل 2 الاتجاه الطردى . 
وعموما 2 التفاعلات الطاردة للحرارة : 
رفع درجة الحرارة تجعل التفاعل يسير فى الإتجاه العكسى و تقل قيمة ثابت الإتزان ع>ا و العكس عند 
التيريد , 
* وعموما 2 التفاعلات الماصة للحرارة : 
يسير التفاعل فى الإتجاه الطردى عند التسخين و تزداد قيمة ثابت الإتزان >ا و العكس عند التبريد . 
نغ كنايه معادلات التفاعلات الطاردة للحرارة و الماصة للحرارة 


7 + كي 
21 - 7 + يي - الا 


/ا + يي 


- ث التفاعلات الماصة للحرارة تتناسب قيم »ا طرديا مع درجة الحرارة . 
- ث التفاعلات الطاردة للحرارة تتناسب قيم »ا عكسيا مع درجة الحرارة . 


10 المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 -01222 23035 قنك 530235 ل0لامصطناا .لا 


حرارة 0 فعند درجة 00 © 850 تساوى 67 و عند درجة ع 448 تساوى 50 هل التفاعل 
ماص أم طارد للحرارة ؟ علل ذلك . 
الحل ٠‏ 


رابعا : تأثير الضغفط 
- يؤثر الضغط على التفاعلات الغازية المتزنة التى يصاحبها تغير فى الحجم فقط . 
- عند زيادة. الضغط على تفاعل غازى متزن فإن التفاعل ينشط فى الإتجاه الذى يقل فيه الحجم " عدد 
الجزيئات " . 
- تستخدم المولارية للتعبير عن تركيز المواد فى المحاليل و يتم ذلك بوضع المادة بين قوسين مربعين 
ل المواد إذا كانت المواد الداخلة فى التفاعل أو الناتجة منه فى 
حالة غازية و يرمز للضغط الجزئى للغاز بالرمز *“(. 8) حيث )7 عدد مولات الجزيئات فى 
المعادلة المتزنة . 
يحضر النشادر فى الصناعة طبقا للتفاعل التالى : [.)ا 92 -- لم , ولإل(2 حب ,لم3 + رلم 
ما تأثير الضغط على التفاعل المتزن السابق . 
الحل : 
نلاحظ أن 4 جزيئات تتفاعل لتكوين 2 جزئ و لذا : 
-١‏ عند زيادة الضغط ينشط التفاعل فى الإتجاه الذى يقل فيه الحجم ( غدد المولات ) أى فى الإتجاه 


الطردى . 
-١‏ عند تقليل الضغط ينشط التفاعل فى الإتجاه الذى يزداد فيه الحجم ( عدد المولات ) أى فى الإتجاه 
العكسى . 


ملحوظة هاصسة : 
يعبر عن ثابت الإتزان للتفاعل السابق بالرمز م>! للدلالة على تركيز المواد معبرأ عنها بالضغط الجزئى 
*( وبرلم م) 
*زوت م) »* (جلام ) 
- كما يمكن التعبير عن ثابت الإتزان أيضا بالرمز ح»! للدلالة على تركيز المواد معبراً عنها بالمولارية 
كما يلى : 


6 


“لاع ا 
217 ][يلا] ‏ © 
كما هو الحال ش »ا فإن قيمة ,»ا للتفاعل لاتتغير بتغير الضغوط الجزئية للغازات المتفاعلة أو الناتجة 
عند نمس درجة الحرارة . 
و المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 205030 قا طودو3 0لنامططق1/ا .الا 


أ مثلة على ثابت الاتزان ' 


دلا - مخ 2 ولغاز م0 - مغتج 0,2 و لغاز 8627 - مغ 1 . 
الحل ٠‏ 


مثال : 

9 أن ثابت الإتزان م»ا للتفاعل الأتى : رم د[© + ,ج501 حب بي ج5601 إذا كانت م>ا - 25 
عند درجة ع 448 احسب الضغط الجزئى لغاز و|©6 علما بأن الضغط الجزئى لكل من 61م » (ا|© 
على الترتيب يساوى غ3 0,044 ٠»‏ 3600 6,8 . 

الحل : 


اذا علمت أن ثابت الإتزان ما للتفاعل ,م) 2101/3 حسبي ,م :3]1 + ري دلا يساوى 35 عند 
درجة ع 448 احسب ثابت الاتزان م»ا للتفاعل الآتى رم 342 + ري) دلا حح ري 20/14 عند نفس 
درجة الحرارة . 

٠ الحل‎ 


من جملة المشاهدات السابقة أستطاع العالم الفرنسى لوشاتيليه /©013161|16 © | وضع قاعدة تصف 
تأثير العوامل المختلفة من تركيز و حرارة و ضغط على الأنظمة المتزنة و تنص القاعدة على : 
فاعدة لوشاتشليه 


جي ©>» 


إذا حدث تغير فق أحد العوامل المؤثرة علخ نظام فق حالة اتزان ( مثل الضغط و التركيز و درجة 
الحرارة ) فارن النظام ينشط فق الإتجاه الذق يقلل أو يلغق تأثير هذا التغير . 


اللهم من اعثز بك فلن يُذل » و من اهندى بك فلن يْضْل , و من اسئكثر بك فلن يقل » و من استقوى بك فلن يُضِعف , و من 
استغنى بك فلن يفثقر » و من اسئتتصر بك فلن يغلب , و من نوكل عليك فلن يحيب » و من جعلك مزاذا فلن يضية , و من 


اعنصم بك فقد هدى إلى صراط مسثقيم ء اللهم فكن لنا وليا و نصيرا , و كن لنا معي و مجيرا » إنك كنت بنا بصيرا 7 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 ه012 «5038 مقا طهدو3] لنامصطق/ا .لا 


. " عند زيادة تركيز أحد المتفاعلات فإن التفاعل ينشط فى إتجاه النواتج " الإتجاه الطردى‎ -١ 

مثال : زا 92--4(م ‏ بإلاإلم(2 حي رنم3 + رلا 

إضافة المزيد من النيتروجين ١2‏ أو الهيدروجين 12 يجعل التفاعل يسير ك الإتجاه الطردى أى تزداد كمية النشادر 
؟- عند زيادة تركيز أحد النواتج فإن التفاعل ينشط فى إتجاه المتفاعلات " الإتجاه العكسى " . 

من المثال السابق نجد أن : 

إضافة المزيد من النشادر ١/17‏ يجعل التفاعل سير 2 الانجاه العكسى أى تزداد كمية النيتروجين 

ا و الهيدروجين را المتكونة . 

ثانياً : تأثير التغير 2 درجة الحرارة الاتزاء 


: ش حالة التفاعلات الطاردة للحرارة‎ - ١ 

لله رفع درجة الحرارة يجعل التفاعل يسير فى الإتجاه العكسى . 
آله خفض درجة الحرارة يجعل التفاعل يسير فى الإتجاه الطردى . 
مثال : لا 92 - - لم ىم , ونالم2 ١ح‏ ,3 + رلا 
التسخين يقلل من كمية النشادر المتكونه بينما التبريد يزيد من كميه النشادر المتكونة . 
"- شك حالة التفاعلات الماصة للحرارة : 
لله رفع درجة الحرارة يجعل التفاعل يسير فى الإتجاه الطردى . 
'له خفض درجة الحرارة يجعل التفاعل يسير فى الإتجاه العكسى . 


متال : 621 - )02 + (ج)2502 ةا (ج)25023 
التسخبن يزيد من كمية غاز ثالث أكسيد الكبريت 5037 المفككة بينما التبريد يقلل من كمية الغاز 
المفككة . 


ثالثاً : تأث تغبير 3 الضغط الاتزا 


يؤثر الضغط على إتزان التفاعلات الغازية التى يصاحبها تغير فى الحجم ( عدد جزيئات الغازات 
المتفاعلة - عدد جزيئات الغازات الناتجة ) . 

. " عند زيادة الضغط فإن التفاعل ينشط فى إتجاه الحجوم الأقل " عدد الجزيئات الأقل‎ -١ 

؟- عند تقليل الضغط فإن التفاعل ينشط فى إتجاه الحجوم الأكبر " عدد الجزيئات الأكبر " . 

مثال : 92-- م ومل(2 د ,رنا3 + رلا 

لل» زيادة الضغط يجعل التفاعل يسير ث الانتجاه الطردى مما يؤدى الى زيادة تكوين النشادر !الا . 
تقليل الضغط يجعل التفاعل يسير ث الإتجاه العكسى مما يؤدى إلى تقليل كمية النشادر 
/١المتكونة‏ . 


10 المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 (320303؟ 53035 ل0لامصططوال/ا .لا 


ش التفاعل المدرن الثالى : لكا 1 - ما , )0 + 1200 ا 

كيف يؤثر كل من التغيرات الآتية على تركيز الهيدروجين : 

0 مزيد من غاز 0)02) . "- تقليل حجم الوعاء . 5- زيادة درجة الحرارة . 
: - إضافة عامل حفز . 


رو)002) + رو12ا 


© © © 6666 6-99-6696 6ن © © © 6168© 6 هه هه 6696© ه69 6ه 6669969 © 6866© 696969 © 6569969 ©96 8669© ©6 9866© 6996© 8669969 6696© © 6686© 6966© 6665669666696 هه 569666659696 ههه ههه وو هوه و همهو وووهةوه 


و عه هره وه و .وهو وه و .ووو و.و وو و ووو .ووو ووو ووو وو ووووو ووو ووو ووو ووو ووو وو وو ووو ووو ووو ووو و ووو ووو ووو ووو وو وو ووو ووو ووو وووووووه٠‏ 


م 
مص عي ل اير ان #كالث أكسيد الكبريت . 


١ 1 0‏ 
الحل 00 6 
0 
0 ا 3 


فاففم ءءء وو ع و و و ووو وو لووول ولة كا روهز ا مثو فز امه هومممموثمموءوءو و ممم ورم مو ث6 ممه 


٠ 00‏ يوه * ٠.٠.‏ دنا ١‏ 
مثال 5 التفاعل المتزن ع2 ا ١‏ )212 + 5 ولا 5 دنال لاد ااذنا رضح أثر 
النقص فى التركيز و الضغط ودرجه ة الحرارة على معدل تكوين غاز النيتروجين 0 

الحل : 3 


© © ههه هه وو هه وو هه ووو ههه و ههه ووهوةوة ووه وووووهة ووه ةو و هوهو و ووو وووهة ةوهو وهو وهوةه ووو وو ووههة ووههة وو ه ووو ووو ووو هه ووه وه وهو و ووه ووو هه وو ووو و ووو وثزذءة و وووه 


مثال لك التفاعل المدرن + تلط , 6 كت (م)02 72 + )2لا مر 
ماهى العوامل التى تساعد على زيادة كمية أكسيد النيتريك المتكونة . 


المنار فى الكيمباء للثانوية العامة 


0 ا 0 


0122-1-1 205030 قا طوو3] 0ناملططق1/ا .الا 


8 خامساً «تأثير العوامل الحفازة 

العامسل الحفسار : مادة يلزم منها القليل لتغير معدل التفاعل الكيميائة دون أن تتغير أو تغير من 
موضع الاإرتزان . 

- العوامل الحفازة هى عناصر فلزية أو أكاسيد فلزات أو مركباتها أو إنزيمات . 

أداور العامل الحفاز : 

- العامل الحماز يغير من سرعة التفاعل دون الحاجة إلى رفع درجة الحرارة . 

- العامل الحماز بقلل من طاقة التنشيط اللازمة للتفاعل . 

- العامل الحفاز ‏ التفاعلات الانعكاسية يسرع معدل التفاعل الطردى و العكسى 2 نمس الوقت بنفس 
المقدار فيؤدى إلى الوصول لحالة الإتزان بسرعة . 

>> علل : لا يعم العامل الحفاز من موضة الائران فى التفاعلات الاتعكاسيه . 


اله لأنه يزيد من معدل التفاعل الطردى و العكسى بنفس المقدار فهو يقلل طاقة التنشيط اللازمة للتفاعل 
فقط , 


أهمية العامل الحماز بدلا من الطافقة الحرارية 2 التفاعلات الصناعية : 

تكاليف الطاقة اللارمة لاحداث هده التفاعلات ستكون عالية مما يؤدى إكى رفع نكلفة المنلحجات 
الصناعية ننيجة تحميل تكاليف الطاقة على أسعارها . 

> علل : استحدام العوامل الحماره فى الصداعة له بعد اقتصادي . 

لله لأنها تزيد من معدل التفاعلات البطيئة دون الحاجة إلى التسخين فتوفر الطاقة و تقلل تكلفة المنتجات 
انيخا عي 

> يفضل استخدام العوامل الحفارزة بدلا من النسكبين فى الصناعة . 

لل لتوفير الطاقة وتقليل التكاليف . 

مجالات استخدام العامل الحفاز : 

)١‏ تستخدم فى أكثر من 96 0 من العمليات الصناعية مثل صناعة : الأسمدة و البتروكيماويات و 
الأغذية . 

؟) توضع فى المحولات الحفزية المستخدمة فى شكمانات السيارات لتحويل غازات الإحتراق الضارة 
إلى نواتج آمنة . 

") تعمل الإنسزيمات "هى جزيئات من البروتين تتكون 2 الخلايا الحية " كعوامل حفز للعديد من العمليات 
البيولوجية و الصناعية . 


من قال سبحان الله و بحصده تكنب له ألف حسنة أو نحط عنه ألف سيئة 


0 المنار ك الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 25530305 جك 53035 للامصطناا .لا 


(١)فى‏ عملية البناء الضوئى يقوم الكلوروفيل فى النبات بإمتصاص الضوء فى وجود ثانى أكسيد 
الكربون و الماء و يكون الكربوهيدرات . 

(١)أفلام‏ التصوير تحتوى على مادة بروميد الفضة فى طبقة جيلاتينية عندما يسقط الضوء عليها فإنه 
يعمل على إكتساب أيون الفضة الموجب لإلكترون من أيون البروميد السالب ليتحول إلى فضة و يمتص 
البروم المتكون فى الطبقة الجيلاتينية و كلما زادت شدة الضوء زادت كمية الفضة المتكونة : 
868 جمد اع + أوم 


تشاخسنا د تأثيم ١‏ لضوء 


الله الثاد 


السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس فيما يلى : 


-١‏ فى التفاعل المتزن التالى : (- ) 21 , يد 2 + ودلا ---- جتن ناجلل يزداد معدل تكوين 
الهيدرازين ب :( زيادة الضغط و التبريد - زيادة الضغط و التسخين - تقليل الضغط و التسخين - تقليل 
الضغط و التبريد ( 

-١‏ فى التفاعل المتزن التالى : طاقه - 210 --<<-- ر0 + دلا يزداد معدل تفكك أكسيد النيتريك 


ب :( زيادة الضغط و التبريد - زيادة الضغط و التسخين - التسخين فقط - التبريد فقط ) 
؟- تأثير الحرارة على معدل تفاعل كيميائى هو : ( تقليل طاقة التنشيط - زيادة نسبة الجزيئات 
المنشطة - زيادة طاقة التنشيط - يقلل نسبة الجزيئات المنشطة ) 

4- أثر الحرارة على تفاعل كيميائى متزن طارد للحرارة : ( يجعل التفاعل يسير فى إتجاه تكوين النواتج 
- يجعل التفاعل يسير فى إتجاه تكوين المتفاعلات - يسرع التفاعلين الطردى و العكسى - لا تؤثر ) 
5- العامل الحفاز فى التفاعلات الإنعكاسية يعمل على : ( تقليل طاقة تنشيط المتفاعلاات - زيادة 
سرعة التفاعل العكسى فقط ‏ زيادة طاقة تنشيط المتفاععلات - زيادة سرعة التفاعل الطردى فقط ) 
1- فى النظام الغازى المتزن التالى : طاقة + 2401 --- «1) + دملا زيادة الضغط تؤدى إلى : 
( زيادة تركيز النواتج - زيادة تركيز المواد المتفاعلة - خفض تركيز النواتج - لايؤثر ) 
"- يزاح الإتزان جهة تكوين المواد المتفاعلة عند خفض درجة الحرارة فى التفاعلات : 

( الإنعكاسية الماصة - الإنعكاسية الطاردة - التامة الطاردة - التامة الماصة ) للحرارة . 


السؤال الثاني : أكتب المصطلح العلمى الذى يدل على العبارات التالية : 

. مادة تغير من معدل التفاعل الكيميائى دون أن تتغير‎ - ١ 

؟- الحد الأدنى من الطاقة التى يجب أن يمتلكها الجزئ لكى يتفاعل عند الإصطدام . 
"- إذا حدث تغير فى أحد العوامل المؤثرة على نظام فى حالة إتزان مثل الضغط أو التركيز أو درجة 
الحرارة فإن النظام ينشط فى الإتجاه الذى يقلل أو يلغى هذا التغير . 
5 - الجزيئات ذات الطاقة الحركية المساوية لطاقة التنشيط أو تفوقها . 


من قرأ سورة الواقعة كل ليلة قبل أن ينام لقى اننّه عر و جل و وجهه كالقمر ليلة البدد 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 01221 3038م ق]! طهو3] لنامصطق1/ا .ألا 


السؤال الثالث : علل لما يأتى : 

. يزداد اللون البنى المحمر لثانى أكسيد النيتروجين عند وضعه فى ماء ساخن و يختفى بالتبريد‎ -١ 

" - تزداد سرعة التفاعل الكيميائى بارتفاع درجة الحرارة 

"- يزداد معدل تكوين غاز النشادر من عنصريه بزيادة الضغط و التبريد . 

:- يحتاج حرق السكر فى المختبر لدرجات حرارة عالية بينما حرقه فى جسم الإنسان يتم عند > 37 ١‏ 
6- تستخدم محولات حفزية فى شكمانات السيارات . 

1- تفاعل النيتروجين مع الهيدروجين لتكوين النشادر طارد للحرارة و مع ذلك لا يتم إلا بالتسخين . 
السؤال الرابع : ناغير الإجاية الصحيحة من بين العبارات الآنيه : 

-١‏ فى التفاعل المتزن التالى : (-) - لا د20 ضح بىحاا3 + يج[ يمكن زيادة تركيز 
دالا ب . 

( تقليل كمية النيتروجين - رفع درجة الحرارة - تقليل كمية الهيدروجين - زيادة الضغط ) 
1- عامل الحفز فى التفاعلات الإنعكاسية يعمل على : ( تقليل طاقة تنشيط المتفاعلات - زيادة سرعة 
التفاعل العكسى ‏ إبطاء سرعة التفاعل العكسى فقط ‏ زيادة سرعة التفاعل الطردى فقط ) 


مسائل على قاعدة لوشاتابيه 


١ت‏ فى التفاعل المتزن التالى : ) - ( اذ 1 ريد لاجلا بحح-- ()2112 + (ع)2ل١ا‏ وصح أثر 
كل من العوامل التالية على معدل تكوين الهيدرازين : 
- تقليل حجم الوعاء . - إضافة عامل حفاز . - إضافة النيتروجين . 
- سحب الهيدروجين : > شسيحب الهيدرازين 

"- فى النظام المتزن التالى : [.>ا 41,1 -لط , ص00 + 256 22 بي 00 + ج120 
وضح كيف يؤثر كل تغير من التغيرات الاتية على تركيز الهيدروجين : 
- إضافة المزيد من بخار الماء .2 - إضافة المزيد من غاز أول أكسيد الكربون 
- رفع درجة الحرارة . - إاضافة عامل حفاز . - تقليل حجم الوعاء . 
"- فى التفاعل المتزن التالى : 30/401 + و(/5018)مع حج لإن5ى!!/30 + وامهعع ما هى التغيرات 
التى تطرأ على درجة اللون الأحمر عند : 
- إضافة مزيداً من كلوريد الأمونيوم . - إضافة مزيدا من كلوريد الحديد ١1|‏ . 

4- فى التفاعل المتزن التالى : (-) - 4 , مولالا2 -حدريىء!ا3 + جملا ما هى أنسب الظروف 
للحصول على أكبر كمية من غاز النشادر . 
فى التفاعل المتزن الخال 0 + ج1001 جح 1ر1 + ادم مادا 
يحدث عند : 
- إضافة كمية من الماء إلى المخلوط . - إضافة كمية من حمض الكبريتيك المركز إلى المخلوط . 


- إضافة مزيداً من الكحول الإيثيلى . 
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- فى التفاعلين التاليين : 2 حد (ع)1]2 # )2 © (ج)21102 تت 00 ()02 + (ج)210 
لماذا يتأثر وضع الإتزان بتغير حجم الوعاء فى التفاعل الأول و لا يتأثر فى التفاعل الثانى . 
- فى التفاعل المتزن التالى : “010+ 0190006 -حه ورلا + 011100011 وضح مع 
التفسير كيف تؤثر التغيرات التالية على تركيز أيون الأسيتات : إضافة كمية من الماء إلى المخلوط - 
إضافة قطرات من حمض الهيدروكلوريك - إضافة قطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم . 


4- فى التفاعل الآأتى 1 *0ول)م + 6 ------ 0لا + [401!]) وضح كيف تؤثر التغيرات 
التالية على تركيز أيون السيانيد : 
- إضافة قطرات من حمض الهيدروكلوريك 2٠.‏ - إضافة قطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم . 


19- وضح أثر التغير فى الضغط و درجة الحرارة على زيادة معدل تكوين غاز النشادر طبقا للمعادلة : 
لإ 92 - 6 غ8 ولالم ححح )3112 + ريدلا 

-٠‏ فى التفاعل المتزن التالى وضح أثر التغير فى الضغط و درجة الحرارة على زيادة معدل تفكك 

غاز الهيدرازين : - 1م الى س2 جورلا حححح رو رن اا لاونم 

الحرارة و الضغط و تركيز المواد المتفاعلة على كمية أكسيد النيتريك المتكون . 

17 فو النظام المتزن التالى : لكا 01111 - مم 5 )00 + ج20 حكحه )002 + 220 

كيف يؤثر كل تغير من التغيرات الآتية على تركيز غاز الهيدروجين : 

- إضافة المزيد من ثانى أكسيد الكربون . - زيادة درجة الحرارة . 

-١‏ فى الإتزان الكيميائى الآتى : اعون لم3 + و(5000)مع ححج (انكرىل/ا3 + واعمع 

وضح تأثير زيادة تركيز كلوريد الحديد (!1|) على لون المحلول . 

تساعد على زيادة معدل تكوين أكسيد النيتريك . 

5 فى التفاعل المتزن التالى : + -11 , رم02 76 +ريم0؟5 -حجه ري:50 بين أثر كلا من 

العوامل الاتية فى تغير اتجاه سير التفاعل : 

- زيادة الضغط . - رفع درجة الحرارة . 

1ت ين التفاعل 1 )012 + (م)13 0م كككت زم)وا0مط 

ما عدد مولات الغاز المتفاعلة ؟ 

أى من طرفى المعادلة ( النواتج أم المتفاعلات) سوف يزداد بزيادة الضغط ؟ 


المثار فى الكبمياء للكانوبية العامة 
1 ص<-0122 50355 0ناهتقاطتا/ا.ءلةا 


هب 
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- اخترمن 


القسم (أ ) 
طاقة - (ع) 02 + 6 ج250 --5ف5كك: ري 250 بالتسخين فقط 1 
طاقة + ري و0جلا ---< ري 20102 - بالتسخين و زيادة الضغط . 
طاقه - ري ولادلا ---- ري 202 + ري دلا © والشكين و ابن الصرعدٍ , 


طاقة + ري 21101 ري 612 + ري دلا + اضر قح 


طاقة - )20 + (ج)20ا ع ج202 5 2 3 بالتبريد و زيادة الضغط 
- بالتبريد و تقليل الضغط . 


- ماذا يقصد يكل من :2 ١‏ قاعدة لوشاتيليه . ”- العوامل الحفازة . 
- وضح دور: العوامل الحفازة فى الصناعة - تأثير الضوء على معدل التفاعل الكيميائى : 
- وضح بالتجارب العملية كل مما يأتى ٠‏ تأثير درجة الحرارة على معدل تفاعل كيميائى متزن . 


قال ثعاك فى حديئه القدسى 
أحب ثلاثة وحبى لثلاثة أشد : أحب الغنى الكريم و حبى للفقير الكريم أشد ء أحب الفقير المتواضع و حبى للغنى 
اطتواضع أشد ء احب الشيخ الطائع و حبى للشاب الطائع أشد . و ابغض ثلاثة و بغضى لثلاثة أشد : ابغض 
الفقير البخيل و بغضى للغنى البخيل أشد ء أبغض الغنى اطمتكير و بغضى للفقيمر اطتكبر أشد » أبغض الشاب 
العاصى و بعْضى للشيخ العاصى أشد . 


يي 


5 : 2 72-72 03 
١‏ 8 01222-54480311 86و82 1.1/12100100/ا حيري . 
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أولا : المحاليل الإلكنرولينية 


*ا المركبات الآايونية : 
- عند إذابتها فى الماء تتفكك إلى أيونات موجبة و أيونات سالبة . 
- محاليل هذه المواد جيدة التوصيل للكهرباء . 
- ترتبط ذراتها بروابط تساهمية . 
- بعضها عند إذابتها فى الماء تتأين إلى أيونات موجبة و أيونات سالبة بدرجات متفاوتة . 
لل تجرية لاختبار ا نليك النقى وغاز الجاف ك2 الحالات 
الآنيه : 
وسصسيوي افك 
عا كون دائرة كهربية كما بالشكل : 
)١(‏ ذوبان كل منهما على حدة 2 لثر من البدرين : 
> المشاهدة : كل منهما لا يوصل التيار الكهربى . 
© التفسير : لا يوجد أيونات فى الحالتين توصل التيار . 


(9) ذوبان 0,1 مول من كل منهما 2 لتر من الماء على حدة : 

> المشاهدة : كلا المحلولين يوصل التيار الكهربى و يضئ المصباح بشدة فى حالة محلول غاز 
كلوريد الهيدروجين ( حمض [10! ) و يضئ إضاءة ضعيفة فى حالة محلول حمض الخليك . 

>> التفسير : تأين غاز كلوريد الهيدروجين فى الماء تأين تام ( إلكتروليت قوى ) بينما تأين حمض 
الخليك فى الماء تأين غير تام ( إلكتروليت ضعيف ) . 

(9) نتخفيف كلا من المحلولين إلى 0,01 مولارى ثم إلى 0,001 مولارى : 

> المشاهدة : لا يتأثر توصيل حمض الهيدروكلوريك بالتخفيف بينما يتأثر توصيل حمض الخليك . 

> التفسير : تزداد درجة تأين الإلكتروليتات الضعيفة فقط بزيادة التخفيف . 

ها من التجاب السابقة نستنتج : 

نه بعض المركبات التساهمية تكون تامة التأين مثل غاز كلوريد الهيدروجين [0©!] لذلك لا تتأثر 
الإضاءة بزيادة التخفيف  :‏ [ + بم جل للم 

> بعض المركبات التساهمية يكون ضعيف التأين مثل حمض الخليك 011100011 فيكون تأينه محدود 
جد لذلك تزداد شدة الإضاءة بزيادة التخفيف وهذا يدل على وجود جزيئات غير متأينة تتأين 
تدريجيا مع زيادة التخفيف .2 *'لم + 0000 ح 000 لا0 
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علل ؛ لا تتاثر درجة توصيل محلول غاز كلوريد الهيدروجين لش الماء بالتخفيف . 
علل : تزداد درجة توصيل محلول حمض الخليك بزيادة التخفيف . 
> علل : محلولى حمض الخليك و غاز كلوريد الهيدروجين 2 البئرين لا يوصاا التيار بينما ث الماء 
يوصلا النيار الكهربى . 

أيون الهيدرونيوم ( البروتون المماى) ‏ 10 
الأيون الناتج من إتحاد أيون الهيدروجين الموجب ( الناتج من تأين الأحماض فق محاليلها المائية ) مخ 
جزفء الما» . 
> علل : لا ينواجد أيون الهيدروجين الموجب ( البروئون ) النائخ من ناين الاحماض فى «داليلها اطائية منفردا . 
لله لأنه ينجذب إلى زوج الإلكترونات الخر الموجود على ذرة أكسجين أحد جزيئات الماء و يرتبط مع 
جزئ الماء برابطة تناسقية . “0والم) جل و0ىرلم + ألم 

نه يبن تأ ض الأسيتيك ك الماء 


“بر + 0000 ححخطصح بروون نع 
*0:!م جح كنرلم + خم 


| + *بم جل نم 
*0بام) جد ورلم + خم 


0 + *0ولم جل وى,ىن + |م0نم *0وم + 00000 حج 0رنم + 0100010 


السَأس : 8 عملية تحول جزيئات غير متأينة إل أيونات . 
التأين الام : يحدث فق الإلكتروليتات القوية و فيه تتحول كل الجزيئات الغير متأينة إل أيونات . 
التأين الضعيف : يحدث فق الرلكتروليتات الضعيفة و فيه يتحول جز ضيثل من الجزيئات الغير 
متأينة الى أيونات . 
[كاافى محاليل الإلكتروليتات الضعيفة يوجد فى المحلول بإستمرار حالتان متعاكستان هما تفكك 
الخزينات: إلى أيوتات:و اقحاد الأيؤنات لتكويق حزيتاة:و ذلك طيقا للمغاذلة القالية+ ١‏ 
8 + ألم 08 

أيونات مفللة اللتروليت متعيف 
فتنشأ حالة إتزان بين الجزيئات غير المتفككة و الأيونات و يسمى هذا الإتزان بالإتزان الأيونى 
الإتزان الأيوضي : نوى من الإتزان ينشاً فق محاليل الرلكتروليتات الضعيفة بين جزيئاتها و بين الأيونات 
الناتجة . 
©> علل : لا مدن تطبيى قانون فعل الكثلة على «لاليل الالكتروليثات العويه . 
لله لأن محاليل الإلكتروليتات القوية تامة التأين فهى لا تحتوى على جزيئات غير مفككة . 


مه 
٠.‏ 


0 المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 (320303؟ 53035 ل0لامصططوال/طا .لا 


09ت 3 2 اطاط م كن 


علل : يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على محاليل الالكترولينات الضعيفعة فقط . 


لله لأن محاليل الإلكتروليتات القوية تامة التأين بينما محاليل الإلكتروليتات اللشعيفة تحتوى على 
جزيئات غير متفككة و أيونات . 

س : قارن بين الإتزان الكيميانى و الإتزان الأيونى ؟ 

الاثزان الكيميائى : نظام ديناميكة يحدث عندما يتساوق معدل التفاعل الطردق مغ معدل 
التفاعل العكس8ة و تثبت تركيزات المتفاعلات و النواتج . و يظل الإتزان قائما طالما كانت جميع المواد 
المتفاعلة والناتجة موجودة 2 حيز التفاعل ( لم يتصاعد غاز أو يتكون راسب ) و ما دامت ظروف التفاعل مثل درجة 
الحرارة أو الضغط ثابتة . 

الإثزان الأيونك : هو اتزان ينشأً فق محاليل الإرلكتروليتات الضعيفة بين جزيئاتها و بين الأيونات 


300 


الناتجة . 
انه ٠»‏ استقائد للتخفة: 

قام استفالد عام /1864م بإيجاد العلاقة بين درجة التفكك ( 0 ) و التركيز ( © ) بالمول/لثر لحاليل 

الإلكترولينات الضعيفة . 

إثبات قانون استفالك : 


© نفرض أن لدينا حمض ضعيف أحادى البروتون 8 عند إذابته فى حجم ١/‏ لتر من الماء يتفكك عدد 


من جزيئاته تبعا للمعادلة : م +*بم حسمب ملام 
©> وعند الإتزان كان عدد المولات المفككة ( ٠»‏ ) مول فيكون عدد المولات الغير مفككة ( © -1 ) مول 
م + | ألم م 
عدد المولات 0 0 0 -1 


1 0 0 0 -1 
النركير 58 0 1 عط 
© بتطبيق قانون فعل الكتلة على هذا التفاعل المتزن لحساب ثابت الإتزان و)| : 


ل 
فى لنتطك لطبي اتضال قارب 


(ه-1ال/ا - | عد ]| م با] 0 
١/‏ 
و تعرف هذه العلاقة ب : قانون أستفالد للتخفيف وهو يبين العلاقة الكمية بين درجة التأين ( » ) و 
درجة التخيف و يتضح منها : " عند ثبوت درجة الحرارة فارن درجة التأين ( 0 ) تزداد بزيادة التخفيف 
" ( لتظل قيمة ما ثابتة ) 
©> فى حالة الإلكتروليتات الضعيفة فإن درجة التأين ( ٠‏ ) تكون صغيرة جد بحيث يمكن إهمالها .. و 
2 


. ا : 5 5 0 
تصبح قيمة ( 0 -1 ) تساوى واحد صحيح و تصبح العلاقة  :‏ -,- - يا 
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© لكن تركيز الحمض (©) - فإن الصيغة النهائية لقانون إستفالد هى : 
" أى كلما زاد التخفيف ( قل التركير ن) ) زادت درجة التفكك 0 .. والعكس صحيح " 
عدد المولات المتفككقكة 
عدد المولات الكلية قبل التفكك 


0-3 
١/ 


درجة التفكك - 


أمثلة قانون استفالد للتخفيف 


مثال : حمض ضعيف درجة تفككه 0,01 و تركيزه 1/1 0,2 احسب ثابت التأين م»! له . 


الحل : 


مثال : محلول حمض ضعيف 011100011 درجة تفككه 0,01 يحتوى على ع 1,2 منه مذابة فى 
امم 100 أحسب ثابت تأينه و»ا . 


الحل : 


مثال . احسب درجة التفكك فى محلول /1 0,1 من حمض هيدروسيانيك [101] عند © 25 علما بأن ثابت 
الإتزان للحمض وا -**3 10 2<« 7,2 . 


مثال : حمض ضعيف أحادى البروتون نسبة تفككه 96 3 فى محلول تركيزه 1/1 0,2 إحسب و له . 


الحل : 

8) 
مثال : سس ضعيف أحادى البروتون درجة تفككه 0,008 فى محلول تركيزه 1/1 0,015 إحسب درجة 
تفكك هذا الحمض فى محلول تركيزه /1 0,1 . و ماذا نستنتج من النتائج . 


نستنتج أن درجة التفكك © تقل بزيادة التركيز و بمعنى آخر تزداد بريادة التخفيف 


تتناسب قوة الحمض تناسبا طرديا مع ثابت تأينه ( :»ا ) فكلما زادت قمين ثابت التأين زادت قوة 
الحمض و العحكس . 
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الأحخماض الضعيفة : جه3 أحماض تتفكك جزئياً فق الماء . ( أو : هى أحماض تتميز بصغر ثابت 
تأينها ) 
“ةذ عندما يتفكلك حمض ضعيف مثل حمض الخليك تركيزه و فى الماء حسب المعادلة : 
07 + 01000 ححطح< ورنم + 610000 
['مود] [:00عوك ] _ 
[ 00000 ] 2 
من المعادلة السابقة ٠.٠‏ عدد أيونات *0,إ]م - عدد أيونات 0111000 ( لأن الحمض أحادى البروتون ) 
.”. تركيزهما يكون متساو أى [* 410 ] > [81000© ] 
0*1وك] _ 
[ 0060010 ]1 0ة 
.. الحمض ضعيف ( ثابت تأين الحمض ,)ا صغير جداً ) فإن مقدار ما يتفكك منه © ضئيل جداً يمكن 


حساب - كير ايون الهيد: ٍ نيوم للااحما ص الضسصيمه 


و بتطبيق قانون فعل الكتلة لحساب ثابت التأين م»! فإن : 


وبذلك فإن قيمة ثابت التأين : 


اهماله 
. تركيز الحمض المتبقى عند الإتزان [ 11200(14© ] وهو ( ٠»‏ - م© ) - تركيز الحمض الأصلى م© 
2 6 1 
© .كال - [*0ون ] 1 «صسح-ح ا 
حساب د زآأبونا فقواعد الضعيمة 


القاعدة الضعيغخة : جؤ قاعدة تتفكك جزئيا فخ الماء . 
6 عندما تذوب قاعدة ضعيفة مثل النشادر فى الماء مكونة محلول تركيزه م© منها حسب المعادلة : 


0 + لم 220 + ولا 0 
6 
١‏ 1 م0 ]1 “بالا قا ار 
و بتطبيق قانون فعل الكتلة لحساب ثابت التأين ىا فإن : اليك اللي حنم 01052ب 
[ دالا ] حالق ىر 
ادر 


من المعادلة السابقة ٠.٠‏ عدد أيونات “01 - عدد أيونات +11[ ( لأن القاعدة أحادية الهيدروكسيل ) 
.". تركيزهما يكون متساو أى [:010] - [ “بلالا ] 

الي 

[وللا] 80 

.. القاعدة ضعيفة ( ثابت تأين النشادر .»ا صغير جداً ) فإن مقدار ما يتفكك منها ضئيل جداً يمكن إهماله 

. تركيز القاعدة المتبقية عند الإتزان [ و!ا/ا ] > تركيز القاعدة الأصلية ,© 


5 / 0 ] 
© .كال > [:02 ] .:. ححح --ح-- )م 


معلومة هامة جد| جد| جد| جد| : تحساب تركيز أيون الهيدروجين 2 الأحماض القوية نستخدم 
العلاقة : تركيز الحمض *< قاعدية الحمض ( عدد *[ا ) و بالمثل في القواعد القودة 


وبذلك فإن قيمة ثابت التأين : 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 203035 قا طنو3 0نامصطق1/ا .لا 


7 

علما بأن ثابت الإتزان له م - 30 10 2< 7,2 . 

الحل : 

ااي ا ا يي يي ا يار ا 152111 


مثال : حمض ضعيف درجة تفككه 0,01 و تركيزه 1/1 0,2 احسب تركيز أيونات الهيدروجين له . 


الحل : 


مثال : أحسب ثابت تأين »| لقلوى ضعيف أحادى الهيدروكسيل تركيزه /1 0,1 و تركيز أيونات 
الهيدروكسيل فيه [ 011 ] يساوى /0 3 10 <« 1,34 . 
الحل : 


1,8 0 


مثال : احسب تركيز أيونات الهيدروجين فى محلول /1 0,001 من حمض الكبريتيك التام التأين عند 
© 25 . 


الحل : مح ستو سدح قم سوا داسو ان سامسمو ماو م د 0 


الماء النقى الكتروليت ضعيف يوصل التيار الكهربى توصيلا ضعيفا ... و يعبر عن تأينه كالتالى : 
لم0 + أب ححد )رن 
0م جحي رن + أن 
بز0 + 05 ولح 0ر2 
و للتبسيط تكتب المعادلة هكذا : [إ8+0لم حلي (0,لا 
]11 _ 
[0ممع 50 
.. مقدار ما يتأين من الماء لا يذكر كما يتضح من قيمة ثابت الإتزان و هى 10:54 . 
... تركيز الماء غير المتأين [ 20!! ] يعتبر مقدار ثابت و لذلك يمكن إهمال تركيز الماء خ 
4 ح- [بزن ] [*ن] ح بن 
وحيث أن الماء متعادل التأثير علس عياد الشمس 
. تركيز أيون ١!'‏ المسئول عن الحموضة - تركيز أيون /0 المسئول عن القلوية - 107 
الحاصل الأيوني للهاء )»ا : 
هو حاصل ضرب تركيزةق أيون الهيدروجين و أيون الهيدروكسيل الناتجين من تأين الماء . 
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و بتطبيق قانون فعل الكتلة لحساب ثابت الإتزان له كما يلى : - * 10 - 


الحاصل الأيونى للماء مقدار ثابت يساوى دائماً : عم ا/ا وم 1074 1 . 
»- إذا زاد تركيز أيون الهيدروجين قل تركيز أيون الهيدروكسيل بنفس المقدار . 
> يمكن معرفة تركيز أحد الأيونين إذا أمكن معرفة تركيز الآخر . 

الس ( المرقم ) الغيدروجينى ب : جو اللوغاريتم السالب ( للأساسس ٠١‏ ) لتركيز أيون الهيدروجين . 
أو: أسلوب للتعبير عن درجة الحموضة أو القاعدية للمحاليل المائية . 

أى أن : ببم - - لو [*ب] [*0دل] عه|- - بم 

سا - [5 ] [:01] - **10 و بأخذ اللوغاريتم السالب لهذه المعادلة : 

“. - لوي»ا > - لو [*1(] - لو 011 ] - - لو 37١‏ و بإستبدال القيمة ( - لو ) بالحرف م فإن 
المعادلة تصبح : 


لله إذا كانت قيمة ب,بم8 للمحلول أقل من 7 يكون المحلول حمضى . 
لله إذا كانت قيمة ,بم للمحلول تساوى 7 يكون المحلول متعادل . 
لله إذا كانت قيمة بم للمحلول أكبر من 7 يكون المحلول قلوى . 


14 13 12 11 10 9 8)0)79(6 5 4 3 2 1 6 


بحب ل لمله» 
تزداد الحامضيهة تزداد القاعديه 


مثال : قاعدة ضعيفة تركيزها 0/1 0,1 و ثابت تأين القاعدة 107 ا 1,6 > مك| أوجد : 
-١‏ تركيز أيون الهيدروكسيل فى المحلول . ؟- الرقم الهيدروكسيلى ببم للمحلول . 
"- درجة تأين القاعدة . : - الرقم الهيدروجينى بب8 للمحلول . 
الحل ٠‏ 


سبحان الله و حمده سبحان الله العظيم 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 ه0122 203030 قا طهو3] لنامطط قا .آلا 


التقويم الثالث 


السؤال الأول : تخير الإجابة الصحيحة من بين العبارات الآتية : 
-١‏ محلول 1/1 0,1 من حمض الهيدروكلوريك تكون قيمة ,8 له تساوى : 


( 0,1 ا 1 7ل 10 13 ) 

؟"- محلول 1/1 0,01 من هيدروكسيد الصوديوم تكون قيمة [إم له تساوى : 

(0,01 مه 2 ات 12 7 14 ) 

"- تنخفض قيمة, ب للماء المقطر عند يمر فيه غاز : 

( غاز الهيدروجين غز ثانى أكسيد الكربون --22 غز النشادر الأكسجين ). 
:- ترتفع قيمة بم8 للماء المقطر عند يمر فيه غاز : 

( غازكلوريد الهيدروجين - غاز ثانى أكسيد الكربون 2 غز النشادر الأكسجين ) 
- محلول تركيز أيون الهيدرونيوم [*0إ! ] له 1/1 105 يكون المحلول : 

"- تركيز أيون الهيدرونيوم [ *0/] ] للماء النقى يساوى : 

0 7 - 14 - م107 ل 141 10) 

: إذا كان الرقم الهيدروجينى بمم لعصارة المعدة 2 فيكون تركيز أيون الهيدروكسيل ['/01 ] له‎ -٠ 
) 121/0 10351 - 10“ إ/خ‎ - 2100 ( 

4- محلول تركيز أيون الهيدروكسيل [ "01 ] له يساوى 1/1 0,001 يكون له تأثير : 

( حمضى ‏ - قيمة بب8 له 3 - تركيز [ ١107‏ ] له /1 0,001 - لا توجد إجابة صحيحة ) 
5- محلول تركيز أيون الهيدروكسيل له يساوى 1/1 10714 يكون : 

( بسرم له 14 - ل قلوى ‏ تركيز [*0:/ ] له 1/1 107 -0 > قيمة بروم له صفن. ) 


: محلول قيمة ب له 5 يعون‎ -٠ 
تركيز [ 011 ] له 0/1 1075 - تركيز [*0ى!!]] له 1/1 105 - محلوله يحمر الميثيل البرتقالى‎ ( 
) محلوله يحمر الفينولفثالين‎ - 


-١‏ تركيز أيون الهيدرونيوم للماء النقى يساوى : ادل 
( 7 2 107 - 0 0ب 14 ) 

محلول قيمة ببم5 له 4 فيكون تأثيره على محلول عباد الشمس : 
( حمضى  ١‏ قلوى - متعادل الايؤثر ) 


-١ ©‏ كلما زاد تخفيف الحمض بالماء زادت درجة توصيله للتيار الكهربى ما عدا حمض : 
( حمض الهيدروكلوريك - حمض الأسيتيك - حمض الكربونيك - حمض الهيدروسيانيك ) 
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| ايمكن تطروق: قانوق فول الكتلة كلى منظز ل لخونسن: : 


( حمطن التيتروز. ,ب :حتتطن الكلزيتيك. .ت. خفن الهيدروكاوويك:: - 
65 يكون المحلول حمضيا عندما تكون قيمة الأس الهيدروجينى له : 

ذ( 7 ا أآقلمن7 -- كآكبر من 7 14 ) 

7- الإتزان الذى ينشأ فى محاليل الإلكتروليتات الضعيفة بين جزيئاتها و بين الأيونات الناتجة يسمى 
إتزان.: ) التساهمى  ١‏ - الديناميكى 6 الأيونىي الهيدروكسيلى ) 


لساك الثاثى : أكتب المصطلح العلمى الذى يدل علي العبارات التالية : 

١‏ تأي الحادث فى محايل الإلكتروليتات الضعيفة حيث يتحول جزء ضئيل من الجزيئات غير المتأينة 
لأيونات . 
-١‏ تأين يحدث فى محاليل الإلكقرونيات القوية و فيه تتحول كل الجزنيات غير متأينة إلى أيونات . 

. 0 عن الحموضة أو القاعدية للمحاليل 0 

م الأتر اق الخاضي نيت الجزينات؟: غير المتأينة و الأيؤنات الذائتجة هنينا فر «مهاليل الالكتروليتاك 

القضيفة . 

- اللوغاريتم السالب للأساس 10 لتركين د ليذ ويجين. 
5- حاصل ضرب تركيزي أيون الهيدروجين الموجب [*4ا] و أيون الهيدروكسيل السالب [081 ] 
الناتجين عن تأين الماء وهو يساوى //( “!2.107 

0 . البروتون المماه‎ -١ 

4 العلاقة التى تربط بين درجة تفكك الإلكتروليت و تركيزه !: و" 
كلها واد التطفيت :( كل الاركين ) وادتهورجة التنكك و لمكن صمح 0 
ةلقو اله :القن تتقكات مدو كاتف السام 0 
27 لأحمافن الف تقس «تصيكر قال تاينها” 0 
هون ارح تأينها ف فى الماء 96 100 . د 
-١‏ مواد أيونية توصل التيار الكهربى سواء كانت فى صورة مصهور أو 7" 0 


السؤال الثالث : اكتب التفسير العلمى 

-١‏ محلول كلوريد الهيدروجين فى البنزين غير موصل للتيار الكهربى بينما محلوله فى الماء موصل 
للكهرباء . 

-١‏ يزداد توصيل محلول حمض الخليك للكهرباء عند التخفيف بالماء بعكس محلول حمض 
الهيدروكلوريك لا يتغير توصيله عند التخفيف . 

"- لا يطبق قانون فعل الكتلة على محاليل الالكتروليتات القوية . 

؛- يطبق قانون فعل الكتلة على محاليل الالكتروليتات الضعيفة فقط . 

ه- لا يوجد أيون الهيدروجين منفرداً فى محاليل الأحماض المائية . 

75- الماء متعادل التأثير على عباد الشمس . 

. 7 - قيمة الرقم أو الأس الهيدروجين بره للماء النقى‎ -٠ 

6 المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-51 205030 قا طوو3 0لاملططق1/ا .الا 


نقد عن فز الحم عن مو قيمة كانحت جيني 
4- الحاصل الأيونى للماء بي»! - [7 1107110 1034-2 . 
-٠‏ لا يوجد أيون الهيدروجين ( البروتون ) الناتج من تأين الأحماض فى محليلها المائية منفرداً . 


أسئلة متنوعة 
- ها المقصود بالإتزان الأيونى . 


- أكمل ما بأتى : 
يكون المحلول ...... عندما تكون قيمة الأس الهيدروجينى له أقل من 7 ويكون المحلول ...... عندما 
تكون قيمة الأس الهيدروجينى له أكبر من 7 . ظ 
- وضح بالتجارب العملية كل مها يأتى : تزداد درجة التأين بزيادة التخفيف . 4 

8 وب‎ 550 5 1 ١ 
اكتب معادلة الاتزان التى تعبر عن تاين الماء » ما نوع إتزان الماء ؟ ا‎ - 


مسائل علي قانون أستفالد 
-١‏ إذا علمت أن ثابت التأين ,)ا لحمض الهيدروسيانيك 1/1 105 إحسب درجة تفككه فى الحالات الآتية 
فى محلول تركيزه ١/1‏ 0,01 - فى محلول تركيزه 11/1 0,0001 و ماذا تستنتج . 


-١‏ حمض ضعيف أحادى البروتون درجة تفككه 9/6 2 فى محلول حجمه امم 100 يحنوى امم 0,0 من 


-١‏ إحسب تركيز أيون الهيدروجين فى محلول 1/1 0,1 من حمض الخليك عند ع 259 علما بأن ثابت 

الإتزان لهذا الحمض هو ”10 < 1,8 . 

. إحسب تركيز أيون الهيدروكسيل لمحلول قلوى ضعيف تركيزه 1/!ا 0,004 و10 < 2,5 > ما‎ -١ 

"- إحسب تركيز أيون الهيدرونيوم لمحلول حمض ضعيف تركيزه /8 0,02 و ”5 10 4 2 )ا . 

:- إحسب ,»ا لمحلول هيدروكسيد الأمونيوم إذا كانت درجة تفككه 107 فى محلول تركيزه 1/ا 0,1 . 
مسائل علي قيمه بب2 , برهم 

. محلول تركيزه /1 0,02 من هيدروكسيد الأمونيوم م)] له 2107 1,8 إحسب قيمة برم له‎ -١ 

؟- محلول حمض الأسيتيك تركيزه 1 مول / لتر 1/1 1 و قيمة بم8 له 3 إحسب تركيز أيون الهيدرونيوم 

و ثابت التأين ج»| له . 

"- محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه 1/1 0,0001 إحسب الأس الهيدروجينى . 

4 - حمض ضعيف 1848| تركيزه 1/1 0,1 و رقمه الهيدروجينى له 4 إحسب ثابت التأين م6 له . 
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5- محلول تركيزه /1 0,1 من حمض الأسيتيك و)! له 107 1,8 إحسب قيمة بم8 . 
1- حمض ضعيف درجة تفككه 96 2 و تركيزه 1/1 0,2 إحسب قيمة ب,م لهذا الحمض . 


- محلول حمض خليك ثابت تفككه 107« 1,8 و حجمه |مم 250 يحتوى على |70 0,005 إحسب : 


- تركيز أيون الهيدرونيوم . - قيمة بر . 

- قيمة ببم5 لهذا المحلول . - درجة تفككه . 

4- محلول النشادر تركيزه 1/1 0,002 ثابت الإتزان له 107 7 1,8 إحسب ٠:‏ 

- درجة تفكك محلول النشادر . - تركيز أيون الهيدروكسيل . 

- قيمة ببم8 . - قيمة ب,م لهذا المحلول . 

5- محلول حمض الهيدروسيانيك قيمة ب,ب8 له 6 و درجة تفككه 96 1 إحسب : 

- قيمة [907لا] له . - قيمة [0117] له 

د اقيمة بينم : مردويقة تفشك وكاو ل الكوضن:. 


: إذا علمت أن قيمة الحاصل الأيونى للماء هو 21074« 1 عند ع 257 - أكمل الجدول التالى‎ -٠ 


الحمد ننه اللهم ربنا لك الحمد ما لقتنا 9 ررقئنا 9 هديئنا 9 علمتنا 9 أنقذئنا و فرجت عنا ء لك الحمد بالامان و لك 
الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن ولك الحمد بالاهل و اطال و امعافاة » كبت عدونا و بسطت ررقنا و أظهرت أمننا 
وجمعت فرقننا و اأحسنت معافائنا و من كل ما سالناك أعطيئثنا » فلك الحصد على ذلك حمدا كثيرا و لك الحمد بكل نعمة 
أنعمت بها علينا فى قديم و حديث أو سر و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب حلى نرضى , و لك الحمد إذا 
رضيت ء و لك الحمد بعد الرضا , و صلى اللهم على محمد و على أله وسلم . 


7 المثار فى الكيمياء للثانوية العامة 
0 -.0122-5448031 2080 0 .1 جاتير . 


012224-61 «3035 ممق طودو3 0نامصطق1/ا .ألا 


ثالثا : التحلل الماتى للأمزلاح ( التأميؤ ) 5أ5/اا00/الا 


السَوسة : عكس عملية التعادل و هو ذوباز الملح فق الماء لينتج الحمض و القلوقٌ المشتق منههما 
الملح . 
تعتمد الخاصية الخامضية و القاعدية لمحلول الملح على قوة الخمض و القلوى الناتجين 


من ولسصي الملح فى الهاء : 
اتح حك سر 


ملمسح كلو ر يسسد 
فوى معادل يساوى ٠‏ 
تت اخ سو ع م 
متعادل بساوى ٠‏ 
0 


١ 0 5 7‏ مملسسح امكف 
قوى حمض اقل من ٠‏ يحمر عباد الشمس 57 ضور 
الامونيوم 
قوى قاعدى اكبر من ٠‏ يزرى عباد السمس كربو 
الصوديو م 


أمثلة التحلل المائى ( النميؤ ) 
)١(‏ تميؤ ملح كلوريد الأمونيوم ( مل< مشتخ مه حمض قوى مق قاعدة ضنعيفة ) : 


١‏ 5 ا 0 للب نالا 
ونلا + ل + ل ع برل + اع روصلا مدا 5 مشيجحتحتت 
)| بم خححع ورنم 
ا من اطعادلات السابفة نلاحظ ما ياتى : 
)١‏ لايتكون حمض هيدر وكلوريك 01!] لانه إلكتروليت قوى تام التأين فتظل أيونات *!] فى المحلول 
كما هى . 


؟) يتكون هيدروكسيد الأمونيوم ١/1701!‏ ضعيف التآين نتيجة إتحاد أيونات :011 مع أيونات الأمونيوم 
*,لالا و بذلك تتناقص أيونات 017 من المحلول فيختل الإتزان فى معادلة تفكك الماء و تبعاً لقاعدة 
شاتلبيه ٠:‏ 

ليعود الإتزان إلى كات الم حجان حر رداك جديدة من الها لتعويض النقص فى أيونات “601 

فتتراكم أيونات *!ا فى المحلول فيصبح المحلول حمضى " ,8 له أقل من 7 " لأن تركيز أيونات *لا 

أكبر من تركيز أيونات 017 . 


سبحان الثه و بحمده سبحان الله العظيم 


0 المنار ك الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 2230305 ةك 530235 للامصطناا .لا 


> علل : اطحلول اطائى طلخ كلوريد الأمونيوم حعمضن النائه على عباد الشمس . 
لله لأنه مشتق من حمض قوى ( حمض هيدر وكلوريك ) و قلوى ضعيف ( هيدروكسيد أمونيوم ) فعند 
ذوبانه فى الماء يتسبب فى زيادة تركيز أيون الهيدروجين عن تركيز أيون الهيدروكسيل فيصبح 


(') تميؤ ملح كريونات الصوديوم ( مل مشتخ مه حمض حضعيف مق قاعدة قوية ) : 
+ 2 
201 + *2013 + ومعرلا - مسرل 2 + ومعردلم بالجمع / ا ل 
0 2 + 0 2 20 2 
> من اطمعادلان السابقة نلاحظ ما يانى : 
)١‏ لا يتكون هيدروكسيد صوديوم 8/301 لأنه إلكتروليت قوى تام التأين فتظل أيونات 01 فى 
المحلول كما هى . 
؟) يتكون حمض الكربونيك و1420 ضعيف التأين نتيجة إتحاد أيونات *1] مع أيونات الكربونات 
005 و بذلك تتناقص أيونات *4ا من المحلول فيختل الإتزان فى معادلة تفكك الماء و تبعاً لقاعدة 
شاتلبيه ٠‏ 
ليعود الإتزان إلى حالته الأصلية تتأين جزيئات جديدة من الماء لتعويض النقص فى أيونات *!] فتتراكم 
أيونات 01/7 فى المحلول فيصبح المحلول قلوى " ,5 له أكبر من 7 " لأن تركيز أيونات :011 أكبر من 
2 > ا 0 مه 
تركيز أيونات ‏ [) . 
> علل : اطحلول اطائى طلخ كربونات الصوديوم يزرق محلول عباد الشمس . 
لله لأنه مشتق من قلوى قوى ( هيدروكسيد صوديوم ) وحمض ضعيف ( حمض كربونيك ) فعند 
ذوبانه فى الماء يتسبب فى زيادة تركيز أيون الهيدروكسيد عن تركيز أيون الهيدروجين فيصبح 
المحلول قلوى + المعادلات . 


(") تميؤ ملح كلوريد الصوديوم ( مل< مشتخ مه حمض قوى م قاعدة قوية ) : 
0 + أولةم جل لونم 
“بر + “برهن 0لا 


'[0 + “لم + 'ززن + *ولحم - سرلا + (0دلم الع 1[ 


5 من اطعادلات السابقة نلاحظ ما ياتى : 


)١‏ لا يتكون حمض الهيدروكلوريك 01!] لأنه إلكتروليت قوى تام التأين فتظل أيونات *!!إ الناتجة من 
تأين الماء كما هى فى المحلول . 
؟) لا يتكون هيدروكسيد صوديوم 8301/1 لأنه إلكتروليت قوى تام التأين فتظل أيونات *011 الناتجة من 
تأين الماء كما هى فى المحلول . 
كه فيصبح المحلول متعادل و يكون " بب,5 له > 7 " لأن تركيز أيونات */] و تركيز أيونات 01 
الناتجين من تأين الماء يكون متساو . 

من قال سبحان الله و حمده ذكنب له ألف حسنة أو نحط عنه ألف سيئة 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 0122 2030385 قا طنو3] لنامصطق1/ا .لا 


علل : اطحلول اطائى طلخ كلوريد الصوديوم منتعادل النائ« على محلول عباد الشمس . 
لله لأنه مشتق من قلوى قوى ( هيدروكسيد صوديوم ) وحمض قوى ( حمض هيدر وكلوريك ) فعند 
ذوبانه فى الماء يظل تركيز أيون الهيدروكسيد و تركيز أيون الهيدروجين الناتجين من تأين الماء كما 
هو فيصبح المحلول متعادل + المعادلات . 


( ) تميؤ ملح أسيتات ( خلات ) الأمونيوم ( ملك مشنخ مه حمض حعيف مق قلوى ضعيف ) 
لم + 00 دا مسجل 602000 
20 


+ 


5 + 0/0 


35 
,للا + 011100010 - 0رلط + ن_101 0112000 بالجمع / 


ع من اطعادلات السابقة نلاحظ ما يانى : 

. يتكون حمض الأسيتيك 01400014 لأنه إلكتروليت ضعيف التأين‎ )١ 

. لأنه إلكتروليت ضعيف التأين‎ ١!]!,011 يتكون هيدروكسيد الأمونيوم‎ )١ 
كه فيصبح المحلول متعادل و يكون " ,8 له 2 7 " لأن تركيز أيونات *] الناتجة‎ 
. الضعيف - تركيز أيونات '(إ0 الناتجة من تأين القاعدة الضعيفة‎ 

> علل : اطحلول اطائى طلخ أسيئات الامونيوم منعادل الثاثير على محلول عباد الشمس . 

لله لأنه مشتق من قلوى ضعيف ( هيدروكسيد الأمونيوم ) وحمض ضعيف ( حمض أسيتيك ) فعند 
ذوبانه فى الماء يكون تركيز أيونات الهيدروكسيد الناتجة من تأين القلوى الضعيفة يكافئ تركيز أيونات 
الهيدروجين الناتجة من تأين الحمض الضعيف فيصبح المحلول متعادل + المعادلات . 


لكل ملح صلب حد معين للذوبان فى الماء عند درجة حرارة معينة » و عند الوصول إلى هذا الحد تصبح 
المادة المذابة فى حالة إتزان ديناميكية مع المادة غير المذابة و يوصف المحلول حينئذ بالمحلول المشبع 
و ب ذلك يمك تن تطبي تق قاانون فع ل الكتلة على هه الحالة 
من الإتزان و يعرف ثابت الإتزان فى هذه الحالة بثابت حاصل الإذابة موا . 


درجة الذوياني : تركيز المحلول المشبع من الملح شحيح الذوبان عند درجة حرارة معينة . 
مثال :عند إذابة بروميد الرصاص 66812 شحيح الذوبان فى الماء : 
000 |8 + رو 62م متسسحوححج. (812)5هططم 
عق ] 2*7مم] 
[ وعقطط ]| 
فإن : 7 “عق ] [*>مم] - ميم 


ثابت الإتزان مو)) : - مو»!ا و حيث أن تركيز 508/2 الصلب يظل ثابتا تقريبا 


خاصل الاذاية ( موا ) : هو حاصل ضرب تركيز أيونات المركب شحيح الذوبان فق الماء مقدرة 
بالمول/لتر كل مرفوى لأس يساوق عدد مولات الأيونات التق توجد فق حالة إتزان مع محلولها المشبع 


10 المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 012221 3203035 6و3 ل0نامصطن/ا .لا 


« طريقه الحل : نعوض تعويض مباشر . 
مثال : أحسب قيمة حاصل الإذابة لملح كلوريد الرصاص 60012 شحيح الذوبان فى الماء إذا كان تركيز 
أيونات كلا من 605*2 و 1© عند الإتزان هو على الترتيب : /( 107« 1,5 ٠»‏ 0/1 22107 . 


ثانيا : يبعطكة تركيز أحد الأيونين فقط 


« طريقة الحل : نحسب تركيز الأيون الثانى من خلال العلاقة بينهما 2 معادلة التفكك . 
مثال : أحسب قيمة حاصل الإذابة لملح كبريتات الباريوم و8350 شحيح الذوبان فى الماء إذا كان تركيز 
أيونات 8*2 عند الإتزان هو /0 1075 2 . 
الحل : (39) 50 + (هوت) 6 ضح إبررى 83504 
نحسب تركيز الأيون الثانى كالآتى : 
0 0 
1 1 
س 7 حصحبه ينح ”21210 
[ 50,5 ا [83*5 ]| - ميكا 
5 « 4 - (2*10”5()2:*10”5)- ميا 
مثال . أحسب حاصل الإذابة مو»ا لملح كرومات الفضة م882©/0 شحيح الذوبان فى الماء إذا علمت أن 
تركيز أيونات الفضة يساوى /10 107 272 . 
الحل : 


كع ملاحظات هامة : 

. درجة ذوبانية الملح شحيح الذوبان بوحدة مول/لتر هى نفسها تركيز املح‎ )١ 

") تركيز الأيون - عدد مولات الأيون من معادلة التفكك » درجة ذوبانية الملح ( تركيز محلول الممسح 
بوحدة مول /لتر ) . 

؟) درجة ذوبانية بوحدة مول/لتر - درجة ذوبانية بوحدة جم/لتر + كتلة المول . 


من قرأ الواقعة كل ليله قبل أن ينام لقى الله عز و جل و وجهه كالعمر ليلة الب . 


0 المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 -<0122 2530305 قخكظا 53035 ل0لامصطناا .لا 


ثالث : يبعطخ درجة الااذابة 


« طريقة الحل : نحسب تركيز كل أيون كالآتى : 
- تركيز الأيون الموجب - عدد مولاته من معادلة التفكك * درجة الذوبان ( تركيز المعلول ) . 
- تركير الأيون السالب - عدد مولاته من معادلة التفكك ‏ درجة الذوبان ( تركيز المحلول ) . 


مثال : إحسب حاصل الإذابة مو»ا لملح كرومات الفضة 8820120 إذا علمت أن درجة ذوبانيته « 6,5 
/0 105 . 
الحل : *ب0يح + *وم2 حخب رورنروم 
:- أعطى درجة الإذابة ( تركيز العلول ) 
”. نحسب تركيز كل أيون كالآتى : 
- تركيز أيون “ع2 - عدد مولاته ‏ درجة الاذاية - 2 «< 6,5 » 105 -13 ”10 مولارى 
- تركيز أيون © ر120) - عدد مولاته “ درجة الإذاية - 1 < 6,5 »« 105 - 6,5 “105 مولارى 
[ “+00 ] *[*8ه ] - م 
( 105« 6,5 )»**(”13«210 ) - ما 
2 هو« 1,0985 - موا 
مثال : احسب درجة ذوبانية ملح هيدروكسيد الألومنيوم و(21)0+1 شحيح الذوبان فى الماء إذا كان 
حاصل الإذابة له موا - 107 2,7 . 
الحل : وم 0 3 + وو*“ام خصج و ر(ن0)ام 
المطلوب درجة الذوبانية 
. نفرض أن درجة الذوبانية - س 
- تركيز أيونات **2.1 - 1 “ س 86> تركيزأيونات [|0 - 3 “اس 
"بر 3 + *ثالم طح رربرل)ام 
*[ 0 ] [*“*اله] - مم 
[3س]" * [س] - 2,7 ”10 


7 س؛ - 2,7 7 107 
( أكمل بنفسك ) 


المكار فى الكبمياء للكاتودة العامة 
رفى الكيمياء للثانوية العامة 
0122-1 2 لاطو 2-7 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122261 2053035 قا طونو3 0لامصط قا .لا 


التقويم الرا 
السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس فيما يلى : 
محلول كلوريد الحديد ||| يكون ...... تأثيره على ورقة عباد الشمس 


؟- المحلول القاعدى التأثير على عباد الشمس هو ٠‏ 

( كبريتات الأمونيوم - كلوريد الصوديوم كربونات البوتاسيوم - كبريتات الصوديوم ) 
"- كل المحاليل الآتية حامضية التأثير على عباد الشمس ماعدا : 

( كلوريد الأمونيوم أسيتات الصوديوم ‏ نترات الأمونيوم -- حمض الهيدروسيانيك ) 
- قيمة ببىم لمحلول كلوريد الحديد ||| تكون : 

( أكبرمن7 - تساوى 7 2-2 آقل من 7 - يساوى 14 ) 

5- تزرق ورقة عباد الشمس الحمراء عند تميؤ ملح : 

( أسيتات الأمونيوم - كلوريد الأمونيوم - كربونات الصوديوم كربونات الأمونيوم ) 
1- كلما زاد تخفيف الحمض بالماء زادت درجة توصيله للتيار الكهربى ما عدا حمض : 

( حمض الهيدروكلوريك - حمض الأسيتيك - حمض الكربونيك - حمض الهيدروسيانيك ) 
1- يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على لمحلول .حماطى : 

معن التترون عد “حمطن الكرنيك.. ج حمطن الويدووكلوزيك: _.ج.. حمطن النتريف) 
“- ناتج تميؤ ملح كربونات الصوديوم فى الماء هو حمض كربونيك و : 

( أيونات هيدروجين و أيونات صوديوم - أيونات صوديوم و أيونات هيدروكسيد - هيدروكسيد 
صوديوم - أيونات كربونات و أيونات صوديوم ) 1 

5- تحمر ورقة عباد الشمس الزرقاء عند تميؤ ملح : 

( أسيتات الأمونيوم - ككلوريد الأمونيوم - كربونات الصوديوم - كربونات الأمونيوم ) 
السؤال الثاني : أكتب المصطلح العلمى الذى يدل على العبارات التالية 

-١‏ تفاعل أيونات الملح مع الماء مكونة حمض أو قاعدة أحدهما أو كلاهما ضعيف. 

-١‏ هو حاصل ضرب تركيز أيونات المركب الأيونى شحيح الذوبان مقدرة بالمول/ لتر و التى توجد فى 


السؤال الثالث : أكمل ما يأتى 

-١‏ محلول كلوريد الأمونيوم له تأثير ......... على ورقة عباد الشمس بينما محلول كربونات 
الصوديوم له تأثير ...... على ورقة عباد الشمس و قيمة الرقم الهيدروجينى ببم له 12110 

؟- محلول أسيتات الأمونيوم ..... التأثير على صبغة عباد الشمس بينما محلول كلوريد الأمونيوم 
0 التأثير عل صبغة عباد النشمس 1 
السؤال الرابع : قارن بين: 0 


الإتزان الكيميائى و الإتزان الأيونى . 


0122-1 53030 مقا طودو3 0ناملططق1/ا .الا 


السؤال الخامس : رتب المحاليل الآتية تصاعديا حسب قيمة ب لها علماأ بأنها متساوية التركيز : 
و20 - إملم ب [6مولم - كعولالام - 1ل0خلا (1 
0 - هيبل - يولم - واعمع - 0300 (2 


السؤال السادس ؛ علل لما يأتى 

. محلول كربونات الصوديوم قلوى التأثير على عباد الشمس‎ -١ 
. محلول كلوريد الأمونيوم فى الماء حمضى التأثير‎ -١ 

"- محلول أسيتات الأمونيوم متعادلة التأثير على عباد الشمس . 
5 - محلول كلوريد الصوديوم متعادل التأثير على عباد الشمس . 
5- محلول كلوريد الحديد !!!| حمضى التأثير على عباد الشمس . 
5- محلول أسيتات الصوديوم قلوى التاثير . 

"- عند إذابة كبريتات حديد ١|!‏ فى الماء يصبح المحلول حمضى التأثير على عباد الشمس . 
7- لا يتكون حمض الهيدروكلوريك و هيدروكسيد الصوديوم عند إذابة ملح الطعام فى الماء . 


مسائل على ثايت حاصل الاذاية 


-١‏ إذا كان تركيز أيونات الهيدروكسيد /8 105 و تركيز أيونات الحديد |11 /1 103 إحسب حاصل 
الإذابة لهيدروكسيد الحديد ١١|‏ . 
-١‏ إذا كانت درجة ذوبانية كلوريد الفضة فى الماء /1 107 1,12 إحسب ثابت حاصل الإذابة مو . 


'- إحسب درجة ذوبان كبريتات الباريوم و8350 إذا علمت أن حاصل إذابته 107 < 1,6 . 

5 - إذا كانت درجة ذوبانية هيدروكسيد الألومنيوم فى الماء /1 105 إحسب ثابت حاصل الاذابة مي . 
5- حمض ضعيف أحادى البروتون شحيح الذوبان فى الماء تركيزه 1/1 0,02 قيمة ب,م6 له 4 إحسب قيمة 
وكا له . 

5- مركب قلوى أحادى الهيدروكسيل شحيح الذوبان فى الماء تركيزه 1/1 0,04 قيمة بم له 8 إحسب 
قيمة م له . 

اللهم إنن اعوذ بك من الهم و الحزن » و أعوذ بك من 
العجر و الكسل , و أعوذ بك من غلبة الدين و قهر الرجال 


» اللهم إنى أعوذ بك من الفقر إلا اليك و من الذل إلا لك و 
من الحوف إلا منك , و أعوذ بك أن أقول زورا أو أغعشى 


الهم من اعذز بك فلن يذل » و من اهندى بك فلن 
يضل , و من اسذكثر بك فلن يقل » و من استقوى بك 
فلن يضعف , و من استغنى بك فلن يفتثقر » و من 
اسئنصر بك فلن يغلب , و من نوكل عليك فلن بحيب 
فجورا أو أكون بك مغرورا » و أعوذ بك من نثمائة الاعداء 
و عضال الداء و حيبة الرجاء ء اللهم إنى أعوذ بك من شر 
الخلف و هم الرزق و سو؟ الخلق يا أرحم الراحمين و يا رب 
العاطين . 


» و من جعلك ملاذا فلن يضيع » و من اعنصم بك 
فقد هدى إكى صراط مستثقيم , اللهم فكن لنا وليا و 
نصيرا » و كن لنا معيداً و مجيرا , إنك كنت بنا بصيرا 


المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 01221 3038م قا طهنو3 لنامصطق1/ا .لا 


قال تعاكى فى حديثه الفدسى 
احب ثلاثة و حبن لثلائه أشد : أحب العنى الكريم و حبى للففير الكريم أشد , احب الفف,ر 
اطتواضع و حبى للعنى اطتواضع أشد ء احب الشيخ الطائع و حبى للشاب الطائع أشد . و 
ابعض ثلائة و بعضى لثلاثة أشد : أبعض الفقع البحيل و بعضى للعنى البحيل أشد ء أبعض 
العنى انكر و بعضى للففير اطنكر أشد » أبعض الشاب العاصى و بعضى للشيخ العاصن أشد . 


بها د 


ملك مله 


مرحبا بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثانى الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 
مذكرة المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و التوفيق . 
أهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثفوى : جب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتن بحصل على العلم عماما بقوله 
تعاليى " و اثقوا الله 9 يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه نبعاً لذلك نرك المعاصى و الثوبة إكى الله ثوبة نصوحا. 

© اطحافظة على الصلاه 3 اوقاتها حاصة صلاة الفجر . 

© اللجوء لنّه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيق فى اطذاكره و حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذائرة بحيث ثكون هناك ساعات فى اليوم طذائره الدروس الجديدة و عمل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » كما يراعى فى التنظيم أن نراجع كل هادة على الاقل مرة واحدة فى الاسبوع. 

© قبل اطذائكرة اقرأ و لو صفحة واحدة من القرأن الكريم بتركئيز شديد و معن و ندبر حتى يكون ذهنك صافيا 
9 بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركير فى حصيل العلم فقط دون نشويش من أى مؤثر حارجى . 

© ابدا اطذاكره بدعا؟ قبل اطذاكره و احنمها بدعاء بعد اطذاكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن نستخدم عدة طرق لتثبيت المعلومات تالثالى : اقرا الجزء الذى ستذاكره كاملا أول مرة ثم قم بنقسيمه إلى عدهة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جز على حدة بالصوت العاليى هرة و بالقراءة مرة و بالكنابة مرة اأخرى ثم ذاكر جميع الاجزاء معأ ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 22 


© " اللهم إنى أسالك فهم النبيين و حفظ اطرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل السئثنا عامره بدكرك و قلوبنا 
يحشينك و أسرارنا بطاعتك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوكيل " #9 


ل دعاء بعد المذاكرة ل/1/ 
© " اللهم إنى أستودعك ما قرات وما حفظت فرده علي عند حاجِي إليه يا رب العاطين " #9 


( اللهم أجعل هذا العمل العمل المتواضع خالصا لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونا لأبنائنا الطلاب ) 7 15 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك ال ملك و لك مثله ) ١‏ 


معد 


ححتا درل 
سس ل نسشطي_., اسسم .م .مسسظداه 


الكسمياء | 
علم يتم بدراسة التحول المتبادل بين الطاقة الكيميائية و الطاقة الكهربية من خلال تفاعل أكسدة و 
إختزال. 

تفاعلات الاكسدة و الاختزال : 

تفاعيات تنتقل فيها الإلكترونات من أحد المواد المتقاعلة إلق المادة الأخرق الداخلة معها فق 
التفاعل الكيميائق . : 


اس : اتسرح نشاط يوضح أحد تفاعلات الأكسدة والاختزال . 
س : وضح ماذا يحدث عند غمس ساق من الخارصين فى محلول ملح كبريتات 0 . 


الإجاية : 

نغخمس لوح من الخارصين 2 محلول كبرينات النحاس الزرقاء . 
الملا حظي : 

** فلز النحاس الأحمر بدا بترسب على لوح الخارصين . (و)504لان) 


** فلز الخارصين بدأ ك الذويان ك المجلول . 
*** إذا أستمر ذلك لفترة طويلة سوف : يقل لون محلول كبريتات النحاس الأزرق و ربما يختفى - يزداد 
ذوبان لوح الخارصين . 

التنفسير : 

ما حدث هو تفاعل أكسده و إخترال تلعائى يعبر عنه بالمعادلات الانية 


الاالة 3لا 117٠: ٠‏ الااكاد.....-: ااا 


هق عملية فقد الذرة لرلكتروز أو أكثر | «هذ3 عملية إكتساب الذرة لارلكترون أو 
لله ص تست تاف لاك ظاتك اط دلت مهد اا 


ا ا 


وات عع جإت حل وزع حجم وجوج مجع ورع لح 1111 


حقت وج حوبت وج حو وإ حو 
7 -0122 36315 عناهم5أك1/ا .؟آاا د 


ح > جو حزن جوإوق حج وجرا ع وب حت زجح وج حم وجتج حب وزع > 1311 


المنار ك الكيمياء للثانوية العامة 1--0122 320303050 طهدو3 0لامصط قلا .لا 


لقد نجح العلماء فى ثرئيب نظاه يعرف بالخرايا الجلفانية روعى فيها : 


* فصل مكونات نصفى الخلية مع إتصالهما عن طريق قنطرة ملحية . 
** السماح للإلكترونات بالمرور ثُ سلك بين نصمى الخلية و بذلك أمكن الحصول على تيار كهربى ناتج من 
تماعل أكسدة و اختزال تلقائى . 


الخلايا | كنميانية : 
هه أجهزة تستخدم فق تحويل الطاقة الكهربية إلؤ طاقة كيميائية أو العكس . 
أنواع الخلابا الكبروكسائيد 
الخلايا الإلكترولينية - التحليلية 
تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقه نعويل الطاقة الكهربية إلى طاقه 
كهربية من خلال تفاعلات أكسدة و كيميائية من خلال تفاعلات أكسدة و 
إختزال تلقانيه . إختزال غير تلقانيه . 
أو أو 
خلايا يمكن الحصول منها علق تيار | خلايا تستخدم فيها طاقة 
كهربق نتيجة حدوث تفاعل كهربية من مصدر خارجقٌ 
أكسدة و إختزال تلقائق رحداث تفاعل أكسدة و إختزال 


القطب السالب الذى تحدث عنده أكسدة أ القطب اطوجب الذى بحدث عنده أكسدة 
القطب اموجب الذى بحدث عنده إخنزالك | القطب السالب الذى بحدث عنده إخئزال 
خزايا انعكاسية أو غي إنعكاسية خزايا غن إنعكاسية 


أولاً : الخلايا الجلفانية 
كنا محكونات الخلايا الجلفانيي : 
١‏ الانود ( المصعد ). 
" الحاثود ( المهبط ) . 
؟" القنطرة الملحيي. 


1 المنار ك الكيمياء للثانودة العامة 1--0122 (320303] طهدوت 0لامصطق1/ا .١لا‏ 


خلية دانيال ( مسال تطبيفسى للخلا يسا الجلفانيسة ) 


) نصف خلية النحاس : وعاء زجاج به قطب نحاس مغموس فى محلول كبريتات النحاس ( إلكتروليت‎ - ١ 
نصف خلية الغارصين : وعاء زجاج به قطب خارصين مغموس فى محلول كبريتات الخارصين‎ -" 

( إلكتروليت ) . 

"- القنطرة الملحية : أنبوبة زجاجية على شكل حرف (ا بها محلول إلكتروليتى ( كبريتات الصوديوم 
"22-101 ( : 


كانود 


: لتشغيل هو التفاعلات‎ ١ 

. يحدث تفاعل أكسدة لقطب الخارصين فى نصف خلية الخارصين‎ ١ 
20 تفاعل الآنود : اج + 70:2 جد‎ ٠ 

. تنتقل الإلكترونات عبر السلك إلى نصف خلية النحاس لتختزل أيونات النحاس‎ - ١ 
تفاعل الكاثود : به #كككك وال ا‎ ٠ 

« التفاعل الكلى  :‏ #ن0 + 2*مج ‏ ج- تنج + ارج 
9- نتيجة لإنتفال الإلكترونات من الخارصين إلى النحاس يتكون تيار كهربى و ينحرف مؤشر 
الجلفانومتر . 

- بعد فترة يتآكل قطب الخارصين ( نتيجة عملية الأكسدة ) و تتشبع خلية الخارصين بكاتيونات 
الخارصين ( *205 ) و تنضب أيونات النحاس ( نتيجة عملية الإختزال ) و تتشبع خلية النحاس بأنيونات 
الكبريتات ( “50,2 ) فينقطع التيار . 

لل علل : الآنود هو العطب السالب فى الحلية الجلفانية. 
ج : لأنه تحدث عنده عملية أكسدة فيكون مصدر للإلكترونات . 
الغنطرة الملحيه : 
أنبوبة علق شكل حرف ( لا ) بها محلول إلكتروليتق ( كبريتات الصوديوم ١32504‏ ) بحيث لا 
تتفاعل أيوناته مخ أيونات محلولق نصفق الخلية و لا مواد الأقطاب . 


من قرأ الواقعة كل ليلة قبل أن ينام لقى الله عز و جل و وجهه تالقمر ليله البد« 


المنار ش الكيمياء للثانوية العامة 0122-1 3203030 طدو3 ل0لامصطنل/ا .آلا 


أهمية ا لقنطرة الملحية : 

. التوصيل بين محلولى نصفى الخليى بطريفمى غير مباشرة‎ ١ 

" تقوم بمعادل الأبونات الموجبة و السالبنّ الزائدة التى تتكون فى محلولى نصف الخليي. 
ماذا يبحدث : عند غياب القنطرة الملحية 2 الخلية الجلفانية ؟ 
ج : يؤدى إلى توفف تفاعل الاكسدة والإختزال وبالتالى يتوفف مرور التيار الكهربى فى 
السلك الخارجى الموصل بين نصفى الخليم . 

س : متى يتوقف مرور الثيار الكهردى 2 خلية دانيال رغم وجود القنطرة الملحية ؟ 
ج : ينوقف مرور النيار الكهريى عندما : 

. يذوب كل فلز الخارصين فى نصف خلية الخارصين‎ ١ 

. تنضب أيونات النحاس بسبب ترسبها على هيئة ذرات نحاس "010 فى نصف خلية النحاس‎ -١ 
) كنابة الرمز الاصطلاحى للخلية : ( عملية الإختزال // عملية الأكسدة‎ 

( يمثل الخط الرأسى المزدوج " // " الحد الفاصل بين محلولى نصفى الخلية أى القنطرة الملحية ) 


الرمر الاصطلاحدى لخلية دإبيال: نء)| كا 20 20 


0 )*10( 


التقويم الأول 
١‏ لسؤال الأول : اذكر الممهوم العلمى : 
)١‏ أنظمة يتم فيها تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربية من خلال تفاعل أكسدة و إختزال تلقائى غير 
انعكا 
إنعكاسى 


؟) أنظمة يتم فيها تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربية من خلال تفاعل أكسدة و إختزال تلقائى 
إنعكاسى . 

*) أنظمة يتم فيها تحويل الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية خلال تفاعل أكسدة و إختزال بشكل غير 
تلقانى:. 


:) خلايا تستخدم فيها الطاقة من مصدر خارجى لإحداث تفاعل أكسدة - إختزال غير تلقائى . 
ه) القطب الذى تحدث عنده عملية الإختزال فى الخلايا الكهروكيميائية . 
1) القطب الذى تحدث عنده عملية الأكسدة فى الخلايا الجلفانية . 


السؤال الثاني : اذكر السبب العلمى 

. الآنود فى الخلايا الجلفانية هو القطب السالب‎ )١ 
2 ؟) وجود قنطرة ملحية في الخلية الجلفانية.‎ 
” , يتوقف تولد التيار الكهربى الصادر من الخلية الجلفانية عند رفع القنطرة الملحية‎ )" 
. لعمل خلية جلفانية لابد أن يكون القطبان مختلفان‎ ) 


المنار ث الكيمياء للثانوية العامة 0122-1 3203030 طدو3 0لامصطنل/ا .اا 


السؤال الثالث ؛ اشرح تجربة توضح بها مفهوم تفاعل الأكسدة و الإختزال . 
السؤال الرايع : أذكر دور أو وظيفة كل من القنطرة الملحية فى خلية دانيال . 


السؤال الخامس : أكتب التفاعلات الآتية : 

تله التفاعل عند المهبط فى خلية دانيال . 

لله التفاعلات التى تحدث عند غمس ساق من الخارصين فى محلول كبريتات النحاس . 
السؤال السادس : قارن بين 

١)الخلية‏ الجلفانية و الخلية الإلكتروليتية . 

0 الأنود و الكاثود 1 

السؤال السابع : اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس 

-١‏ فى الخلية الجلفانية يكون الأنود هو : ( القطب السالب الذى تحدث عنده عملية الأكسدة - القطب 
السالب الذى تحدث عنده عملية الإختزال - القطب الموجب الذى تحدث عنده عملية الأكسدة ) 


السؤال الثامن : اكنب الرمز الإصطلاحى للخلايا الجلفانية المعبر عنها بالتماعلات الآنية : 
-١‏ 89 2 + 2م27 داه "و28 + 70 0 
١‏ 20 + و8 جه م8 2 + ران 
السؤال الناسع : اكتب المعادلات المنزنة الممثلة بالرموز الإصطلاحية التالية : 
-١‏ 20 / حجان // **لان / لان 

3 بلث / *ريظ // *وم34 / و38 


فطب الهيدروجين المياسى ع. .5 
قطب قياسة ذو جهد ثابت و معلوم ( يساوق صفر ) يستخدم فق قياس جهود الأقطاب الأخرق . 
الاستخدام : قياس جهود الأقطاب الأخرى المجهولتّ بمعلومينّ جهده الذى يساوى صفرا . 
س : وضح كيف يمكنك إستخدام قطب الهيدروجين القياسى 2 قياس قطب غير معلوم ؟ 
-١‏ نكون خلية جلفانية من قطبين أحداهما القطب المراد قياس جهده و الثانى قطب الهيدروجين القياسى . 
"- نقوم بقياس القوة الدافعة الكهربية للخلية ( جهد الخلية ) و منها يمكن حساب جهد القطب غير المعلوم . 
1 4 : 
صفيحة من البلاتين ( 1 سم" ) مغطاه بطبقة أنبوية زجاجية 
إسفنجية من البلاتين الأسود يمرر عليها تيار 
من غاز الهيدروجين تحت ضغط ثابت 
(1 ضغط جوى ) مغمورة فى محلول تركيزه 
(1 1 ) من اى حمض قوى . بلاتين +م 


المنار ث الكيمياء للثانوية العامة 0122-1 3203030 طدو3 0لامصطنل/ا .آلا 


سس 1 


انق عزوم 20 ووو انندم 

كافوة 7 رموون ذل + اه /ريرى *ناد 

س : ماذا يحدث إذا تغير تركيز أيون الهيدروجين ث المحلول عن /11 أو تغير الضغط الجزئى للغاز 
عن 3110 1 ؟ 

ج : يتغير جهد قطب الهيدروجين عن الصفر و لا يصلح إستخدامه لقياس جهود أقطاب مجهولة . 

4 س علل : أحيانا تتغير قيمة جهد قطب الهيدروجين القياسى عن الصفر . 

ج : بسبب تغير تركيز أيون الهيدروجين فى المحلول عن 1/1 1 أو تغير ضغط الغاز عن 3117 1 أو 


سلسلة الجهود الكهربية سي 
ترتيب الغناصر تنازلياً حسب : جشود الإختزال السالبة أو جشود الأكسدة الموحبة. سر 
4 #4 


.. لالحظنن : 
أولة : نق5 أكبر القيم السالبة لجهود الإحتزال فى أعلى السلسلة و أثبر القيم اموجية لجهود الإحئزال فى أسفل 
السلسلة . 
ثانيا : العناصر التى تقع 2 قمة الساسلة (ذات جهود الإختزال السالبة ) تتميز بأنها : 
8 الأكثر نشاطا . 
8- عوامل مختزلة قوية ( لأنها تتأكسد و تفقد إلكتروناتها بسهولة عند تفاعلها مع أيونات العناصر التى 
تليها ) . 
0- تمثل الآنود فى الخلية الجلفانية إذا وصلت مع عناصر تقع تحتها فى السلسلة . 6 
ثالث : العناصر التى تقع 2 نهاية السلسلة ( ذات جهود الإختزال الموجبة ) تتميز بأنها ؛ 
8 الأقل نشاطا . 
8- عوامل مؤكسدة قوية ( لأنها تختزل و تكتسب الإلكترونات بسهولة عند تفاعلها مع العناصر التى 
تسبقها ) . 
0- تمثل الكاثود فى الخلية الجلفانية إذا وصلت مع عناصر تقع أعلاها فى السلسلة . 
رابعا : العناصر امتقدمة فى السلسلة مل محل العناصر النى ثليها فى م<اليل أملاحها . 
لان) + 2055004 جح ولو نان + الى 
لل س علل : الحارصين حل محل النحاس فى «لاليل أحد أملاحه بينما لا حدث العكس . 
ج : لأن الخارصين يسبق النحاس فى متسلسلة الجهود الكهربية للعناصر . 


المنار ث الكيمياء للثانوية العامة 0122-1 3203030 طدو3 ل0لامصطنل/ا .اا 


لل س علل : لا كحفظ ننرات الفضة فى أوانى من الحديد. 
ج : لأن الحديد يسبق الفضة فى متسلسلة الجهود الكهربية فيحل محله و يتآكل الإناء . 

خامساً : كلما زاد البعد فى الترئيب بين العنصرين كلما زادت قدرة العنصر المتقدم على طرد العنصر اطناخر من 
مركباته . 

س علل : ترداد قدره عنصر الصوديوم على الاحلال محل هيدروجبين حمص الهيدروثلوريك عن قدره 
عنصر الالومنيوم . 

ج ‏ لأن الصوديوم يسبق الألومنيوم فى سلسلة الجهود الكهربية و كلما زاد البعد فى الترتيب بين 
العنصرين كلما زادت قدرة العنصر المتقدم على الإحلال . 

سادسا : حميع العناصر النى نق8 فوق الهيدروجبن فى سلسلة الجهود الكهربية حل محل ايونات الهيدروجين فى 
اطحاليل الحمضية و ينصاعد غاز الهيدروجين . و!])+ما0عمع] جه اننم 2 + مع 
سابعا :حميك العناصر التى ذلى الهيدروجين فى سلسلة الجهود الكهربية لا حل محل أيونات الهيدروجين فى 


امحاليل الحمصيه . 
- جهد الإختزال القياسى للفلز (*] ) - جهد الأكسدة القياسى ( *-ا ) له و لكن بإشارة مخالفة . 
مثال : جهد إختزال الخارصين - 0,76 - فولت فبكون : جهد أكسدته - 0,76 فولت . 


- الآنود هو القطب الأعلي 2 جهد الأكسدة ( الأقل 2 جهد الإختزال ) . 
- الكاثود هو القطب الأعلى 2 جهد الاختزال ( الأقل ث جهد الأكسدة ) . 


مثال : إذا علمت أن جهد إختزال الخارصين 0,76 - فولت و جهد إختزال النحاس 0,34 فولت فما هو 
الآنود وما هو الكاثود . 

< : الحارصين هو الأنود و النحاس هو الكاثود . 

- الآنود هو ( العامل المختزل 5 يحدث عنده عملية الأكسدة © العنصر الأكثر نشاطا ) . 

- الكاثود هو ( العامل ....... *ع يحدث عنده عملية 2٠‏ العنصر ....... نشاطا ) . 


- إتجاه التيار الكهريى من الأنود إلى الكاثود ث السلك و من الكاتود إلى الآنود ل المحلول . 
- العنصر الذى له جهد أكسدة بقيمة موجبة هو الذى يمكن أن يحل محل الهيدروجين . 


المنار ك الكيمياء للثانودة العامة 0122-1 (320303] طودو3 0لامصط قلا .١لا‏ 


ات ا 26-7 
6 5 : 0 : - 


- جهد أكسدهة قطب الهيدروجين - جهه إختراله - صعفر 
كواتنم شقافة 

ق.د.ك 75اء أورمء 6 ( للخلية الكهروكيميانية ) - جهد تأكسد الآنود + جهد إختزال الكانود 

- فرق جهدى الأكسدة ( جهد أكسدة الآنود - جهد أكسدة الكاثود ) 

- فرق جهدى الإختزال ( جهد إختزال الكاثود - جهد إختزال الآنود ) 
- إذا كانت قيمة ق. د.ك للخلية موجية يكون : 
-١‏ التفاعل تلقانى . "- ينتج عنها تيار كهربى . ؟- الخلية تكون جلفانية . 
- إذا كانت قيمة ن. د.ك للخلية سالبة يكون : 
-١‏ التفاعل غير تلقائيى . "- لا ينتج عنها تيار كهرسى ١.‏ "-الخلية تكون تحليلية . 
لله س علل : جمكن التعرف على نوع الحلية كليلية أو جلفانية من قيمة القوه الدافعة الكهربية لها. 
ج : لأنه إذا كانت قيمة ق.د لك ٠‏ 
-١‏ موجبة كانت الخلية جلفانية لأنها تنتج تيار كهربيا . 
-١‏ سالبة كانت الخلية تحليلية تحتاج إلى مصدر خارجى للتيار الكهربى . 
ونال (1) [ مايو ٠٠١‏ ] : 
عنصران ( 8 ) , ( 8 ) جهدى تأكسدهما ( 0,4 ) ٠»‏ ( 0,6 -) فولت على الترتيب و كل منهما ثنائى 
التكافؤ ما هو الرمز الإصطلاحى للخلية التى يمكن أن تتكون منهما ؟ ثم احسب القوة الدافعة الكهربية 
لهذه الخلية و هل يصدر عنها تيار كهربى أم لا ؟ و لماذا ؟ 

الحلا 
الرمزالاصطلاحى: ‏ 8 /8*2 / 6*2//م 
أصاعء أوررى ع - جهد تأكسد الآنود ( /8/ ) - جهد تأكسد الكاثود ( 8 ) 
7 1 - (0,6 - ) - 0,4 - أمع أوررى ع ا 

و يصدر عن هذه الخلية نيار كهربى [أن قيمة [ ق.د.ك ] موجبة فيكون التفاعل نلمائتى 


ىء 98 


ل س علل : لا حدث هذا التفاعل تلقائيا 20 + 2*ن0 جح بن + 2*م2 علما بأن جهود 
الائسدة القياسية للخارصين و النحاس 0,67 ؛ 0,34 - فولت على اللزثيب . 


0122-1 320303050 نو 0لامصطنل/ا .١لا‏ 


مال (1) : 

أكتب التفاعلات التى تحدث عند الأقطاب و التفاعل الكلى و الرمز الإصطلاحى لخلية جلفانية مكونه من 

580*270 و قطب وم / *80 ثم إحسب ق.د.ك لها إذا علمت أن جهد الإختزال القياسى لكل من 

القصدير و الفضة على التوالى هو ٠/‏ 0,14 و7 0,8 على الترتيب . 

الحل : 

القطب الأعلى 2 جهد الاختزال هو الكاثود لذلك يكون الكاثود هو الفضة و الآنود هو القصدير . 

التفاعل عند الآنود: “ع2 + 2م85 جد رع ١‏ 

التفاعل عند الحائود ‏ 2/20 حل ته + وم 2 

التفاعل الكلى بالجمع: 260 2+ 5:2 جه ول 2 + م5 

الرمزالاصطلاحى. 280 /*و28 // 2*م5 امك 

6001 أورمء ع > فرق جهدى الإختزال ( جهد إختزال الحاثود - جهد إختزال الأنود ) 
١/‏ 0,04 - ) 4--- ( 0,8 - أمرع أؤ اام 3 - 


اليه الثاد 
السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة 
-١‏ يحل الماغنسيوم تلقائيا محل الرصاص فى محاليل مركباته مما يدل على أن جهد إختزال الرصاص 
........ من جهد إختزال الماغنسيوم . 


أ- أكبر من ب- أصغر من ج- يساوى د- لا توجد إجابة صحيحة 
؟- القطب الذى تحدث عنده عملية الإختزال فى الخلايا الكهربية : 

أ- القطب الموجب فى الخلية الكتروليتية . ب- القطب السالب فى الخلية الجلفانية . 
ج القطب السالب فى الخلية التحليلية . كاي ها 

؟- القطب السالب فى خلية دانيال : 

أ- الخارصين ب- النحاس ج الرصاص د- الكادميوم 
5 - أفضل العوامل المختزلة من الأنواع الآتية : 

أ- رلا / *20 ب- *عم / عم ( /ا 0,8 - ) 

جد ام / **ام ( / 1,76 - ) د - يلظ / * “نام ٠/(‏ 1,42 ) 

5- أفضل العوامل المؤكسدة من الأنواع الآتية : 

+2 / ولا ب- ي50,7*/50 (/217 -) 

ج- وا© / 261 ( / 1,36 - ) د- م28 / مم8 ( /ا 1,65 ) 


من قال سبحان الله و حمده تكنب له ألف حسنة أو نحط عنه ألف سيئة 


المنار شك الكيمياء للثانوية العامة 0122-1 3203030 6هو3 ل0نامططقن/ا .آلا 


5- أفضل العوامل المختزلة من الأنواع الآتية : 
أ- مك/**م5 (/ا 0,14 -) ب- [© / 1© ( /ا 1,36 - ) 

جد ث2 *ن© / © ( ٠7‏ 0,34 - ) د - مع / **مع ( 0,44 - ) 

السؤال الثاني : أذكر المفهوم العلمى 

. مجموع جهدى الأكسدة و الإختزال لنصفى خلية جلفانية‎ )١ 

؟) قرتيب الجهود القياسية للعناصر ترتيبا تنازليا بالنسبة لجهود الإختزال السالبة و تصاعديا بالنسبة 
لجهود الإختزال الموجبة بحيث تكون أكبر القيم السالبة فى أعلى السلسة و أكبر القيم الموجبة فى أسفلها 
*) صفيحة من البلاتين مغطاة بطبقة إسفنجية من البلاتين الأسود يمرر عليها تيار من غاز الهيدروجين 
تحت ضغط 1340 و مغمور فى محلول تركيزه يساوى 11 من حمض قوى و جهده يساوى صفر . 

السؤال الثالث : أذكر السبب العلمى 

. قد تتغير قيمة جهد الهيدروجين عن الصفر‎ )١ 

؟) عناصر مقدمة المتسلسلة عوامل مختزلة قوية بينما عناصر مؤخرة المتسلسلة عوامل مؤكسدة . 

*) لا يحفظ محلول كبريتات النحاس فى أوان من الحديد . 

السؤال الرايع : اشرح 

. تركيب قطب الهيدروجين و ما أهمية قطب الهيدروجين القياسى‎ )١ 

. اكتب الرمز الإصطلاحى لقطب الهيدروجين فى حالة كونه كاثود‎ )١ 
. اكتب الرمز الإصطلاحى لقطب الهيدروجين فى حالة كونه أنود‎ )* 


مسائل 


تدريب ١‏ : 
أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية الجلفانية التى يحدث بها التفاعل الآتى : 

**وع +زلم جه يع ب 2 ززم وم 2 +2*م7 جح وم 2 +م2 
ندريب 5 : 


من الرمز الإصطلاحى التالى : غم + يلم / *200 // **/1/ 1/1 (حيث /1 فلز ) 

داهو العامل: لمر كسق و .ما تهون العامل المكدز ل.: 

- إذا كان جهد هذه الخلية هو / 0,76 فما هو جهد إختزال العنصر 8/1 . 

ندريب؟ : 

إحسب القوة الدافعة الكهربية للتفاعل الاتى و هل هذا التفاعل تلقائى ؟ و لماذا ؟ 
“ن0 + وج ح بن + أومج 

إذا كانت قيمة جهدى الإختزال للخارصين و النحاس على الترتيب هى / 0,76 - ٠‏ / 0,34 . 


ثلمات الفرخ 


لا إله إلا انتّه الحليم الكريم ء لا إله إلا الله العتى العظيم ء لا إله إلا الله رب السماوات السبع و رب العرش العظيم 


المنار شك الكيمياء للثانوية العامة 0122-1 3203030 6هو3 ل0لامطط قا .آلا 


ندريب : : 

أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية الجلفانية :© + *[ا2 جل *00 + ول] علما بأن جهد 
تأكسد النحاس هو/ا 0,34 - » مبيناً العامل المؤكسد و العامل المختزل و قيمة القوة الدافعة الكهربية 
ندريب 0 : 

إذا علمت أن الكادميوم يسبق النيكل فى متسلسلة النشاط الكهربى و أن ق . د . ك للخلية المكونة منهما 
ت /ا 0,15 فإذا علمت أن جهد أكسدة الكادميوم يساوى ٠/‏ 4 ,0 فولت إحسب جهد أكسدة النيكل . 


تدريب ”" : 22200 

روتف الأضيتاق: الكالنة فرك ) 'تصنا عت كفو مل متكتز له :+ 0 

0 2027/26 )- 0,762 (غا0‎ -١ 
> 8 (غامن 2,375 ) 2ه / عا‎ -١ 
؟- (غامن 1,36 -) ده / 261 ون‎ 


:- (غامن7 2,924 -) »© / ا 


ندريب 7 : 
خلية جلفانية تتكون من نصفين أحدهما قطب الألومنيوم مغمور فى محلول من كاتيونات 8*3 والأخر 
قطب النيكل مغمور جزئيا فى محلول من كاتيونات **01 فإذا علمت أن جهد إختزال ,2 /3*|/ هو - 
١‏ 1,67 و جهد إختزال [[( /0/1*2 هو 7 0,23 - أجب عما يلى : 
-١‏ ارسم شكلا تخطيطيا للخلية موضحا عليه كل من الانود و الكاثود . 
-١‏ حدد إتجاه حركة الإلكترونات فى السلك . ( إتجاه مرور التيار الكهربى ) 
"- أكتب معادلة تفاعل الأنود . 
5 - أكتب معادلة تفاعل الكاثود . 
5- أكتب معادلة التفاعل الكلى للخلية . 
> أحبيت القرة الداففة 'الكهوينة . 
- أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية . 
/- وضح العامل المؤكسد و العامل المختزل . 


تدريب4 : اكتب معادلات متزنة تعبر عن الرمز الإصطلاحى التالى : 201 / 612 // ** © / ا© 


نتدريب 9: 
إذا علمت أن الجهود القياسية لكل من 20*2 / 20 هو /ا 0,67 و جهد 2*ا / إلا هو /ا 0,23 و 
#*أن0 / © هو /ا 0,34 - : 

. ) أيهم : أفضل عامل مؤكسد ( يقوم بإختزال أيونات العناصر الأخرى‎ -١ 
أفضل خلية جلفانية تتكون من قطب‎ -" 


1 -0122 32030395 53036 0لامطططدو/ا .لا 


:٠١ تدريب‎ 

إذا علمت أن خلية جلفانية مكونة من قطب الفضة و جهده القياسى ع88*/88 هو ٠/‏ 0,8 و قطب القصدير 
و جهده القياسى 56/ 2*م5 هو ٠/‏ 0,14 - أجب عما يلى : 

. ارسم شكلاً تخطيطيا للخلية موضحا عليه كل من الأنود و الكاثود‎ )١ 

؟) اكتب : التفاعلات عند كل من الآانود و الكاثود - الرمز الإصطلاحى للخلية . 

*) .احسب ق.د.ك للخلية . 

:) حدد : العامل المختزل و العامل المؤكسد - إتجاه إنتقال الإلكترونات فى الدائرة الخارجية . 
( أى قطب يقل وزنه و أيهما يزداد وزنه عندما تعطى هذه الخلية تيارا كهربائيا . 

ا( أى عنص تحل محل الهيدروجين فى الأحماض . 

؟) أى عنصر يكون قطب موجب عندما يتصل بقطب الهيدروجين القياسى . 

( 


4 أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية المكونة من قطب الهيدروجين و أحد هذه الأقطاب و احسب ق.درك 
5 1 5 / 03 ا 
تدريب ١) :١١‏ 0 ش 0 


هل هذا التفاعل يحدث تلقائى أم 0 “نم 2 جه *4) 6 + رام 2 ( جهد نم/ “رام ٠١‏ 1,42 ) 


تدريب يب ؟١‏ : أحسب فرق الجهد الناتج بالفولت لكل . من التفاعلات الآأتية ٠:‏ 
دن 20 + * تعلو حجران + وا/ا -1 


8 0 20 + وع8 جعمق :2 + ران -2 
إذا علمت أن جهد إختزال ع/! هو ٠/‏ 2,363 - و جهدإختزال ,8 هو /ا 1,65 و جهد أكسدة ا هو 


لا 1,36 -. 0 أي 
د ا 
(ه 21+ روم "*288 جل بن دا + روم “*ع28 علما بأن : ع1 
7ح- 2و6 ىا العجوي ممع روم 26 


5,- مع |( ع2+ ها حج- ووم)|2 


تدريب ١6‏ : أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية الجلفانية الآتية موضحا العامل المؤكسد علما بأن. جهد 


تأكسد الخارصين هو ١/‏ 0,76 . “مج + ول حج *2 + م2 
تدريب ١0‏ : 


خلية جلفانية تتكون من قطب نحاس و آخر فضة فإذا علمت أن جهود الإختزال القياسية للقطبين هى 
١/‏ 0,34 و /ا 0,8 على الترتيب احسب ق. د . ك لهذه الخلية ثم اكتب معادلات التفاعل التلقائى عند كل 
من الأنود و الكاثود . 


0122-1 203030 قا 3و3 ل0نامططنل/ا الا 


0 ١١ تدريب‎ 

معادلة التفاعل . 

' |- خلايا أولية . 
- خلايا ثانوية . 


أولا : الخلايا الأولية ك2 
هق أنظمة تخزن الطاقة فق صورة طاقة كيميائية يمكن تحويلها عند اللزوم إلقّ طاقة كهربية من 
خلال تفاعل أكسدة و إختزال تلقائق غير إنعكاسق . 
مميزات الخلايا الأولية : 


. صغيرة الحجم جهدها ثابت لمدة طويلة أثناء تشغيلها‎ -١ 
. ؟- تعرف باسم البطاريات الجافة لأنها توجد فى صورة جافة و ليست سائلة‎ 


عيوب الخلايا الأولية : 
-١‏ تتوقف عن العمل عندما تستهلك مادة الآنود أو تنضب أيونات نصف خلية الكاثود . 

؟"- خلايا غير إنعكاسية لأنه لا يسهل عمليا بل ربما يستحيل إعادة شحنها لأن التفاعلات التى تحدث 
داخلها تفاعلات غير انعكاسية مما يقلل قيمتها الإقتصادية . 

لكا أمئلتها  .‏ ١-خليةالوقود‏ . "- خلية الزنبق . 

)١‏ خلية الوقود ااعن) اعنا]آ 

من المعروف أن الهيدروجين يحترق فى الهواء بعنف و ينتج عن عملية الإحتراق ضوء و حرارة : 
/روعءمع + 21120 جهطل ,و0 + م2 و قد تمكن العلماء من إجراء هذا التفاعل تحت ظروف 
يمكن التحكم فيها داخل ما يعرف بخلية الوقود . 

اعذا تركيب خلايا الوقود : 

-١‏ قطبين كلا منهما على هيئة وعاء مجوف 3 الس 


200 همه ا 
يتم تبطينه بطبقه من الكر بون المسامى : 120 َ_ 0 

- أهمية طبقة الكربون المسامى : 5 0 

تسمح بالإتصيال بين الحجرة الداخلية ٍِ 2 

و الإلكتروليت الموجود بها . الزائه دكي _ طم 


7 ل >ر !| الرائد 
"- حجرة داخليهة بها محلول إلكتروليتى 0< ال 


( غالبا محلول هيدروكسيد البوتاسيوم المائى ) . 


كاثود الكرولين أنود 


المنار ث الكيمياء للثانوية العامة 0122-1 20303050 قا 36و39 ل0نامصطن/ا .لا 


»نا خصانص خلايا الوقوه : 
١‏ لا تستهلك كباقى الخلايا الجلفانية ( علل ) لأنه يتم تزويدها بالوقود من مصدر خارجى . 

؟- الماء الناتج عنها يكون دائما على صورة بخار ( علل )لأنها تعمل عند درجة حرارة عالية . 

"- لا تختزن الطاقة داخلها ( علل ) لأن عملها يعتمد على تزويدها بالوقود بإاستمرار و سحب المواد 
الناتجة منها أيضاً باستمرار . 

- لها أهمية بالغة فى مركبات الفضاء ( علل ) لأن : الوقود المستخدم فى تشغيلها هو نفس الوقود 
المستخدم فى تشغيل مركبات الفضاء - يستخدم بخار الماء الناتج منها بعد تكثيفه كماء للشرب فى الفضاء 
عثاق. ه. كك : / 1,23 . 

ذا التفاعلات التى تحدث داخل خلية الوقود : 


5 تماعل الأنود 1 ١0/‏ 03) - ع 5 ع4 + 4120 للب 40 + 2102 
- تفاعل الكاثود : /0,41 د "عر “لم40 جل هن ب ورنا2 + يه 
- التماعل الكلى : 121 د عط 220 جطل ,ول + 21١‏ 


)١'‏ خلية الزئيق أاعن لااناتاع/ا 


. الآنود (مصعد) : قطب من الخارصين‎ -١ 


"- الكاثود (موجب) : أكسيد الزئبق . 
"- الالكتروليت : هيدروكسيد البوتاسيوم . 


1-1 1-1-1111 ------- ل -ل] 
اسك سكع اناكم نمك تمدع سدم سنك سدع ادك للك للع كانه تكد تلاك نككة نكة نكمم نككة ناككذ كن لكك 5 سود 1 
111111111111111[ ل سس 
ل-زل-ز-)ز-)ز_ز-غز---)-ز-----)-[----[-----خ[---1 -خ[-ط- ل طلا 
سه سه نه نه ان ا له ا ا ان ان ان ان ا ا ان تن تن ا تن تن ان اسن و 


كاثود ( حليط من اكسيد الزئبيى 
+ الجرافين ) 


:- ن. د. ك : / 1,35 . 

4 التفاعل الكلى ب “ولج و2 ج- نل + لمج 

-١‏ الرمز الاصطلا حى : وم ثل*ونم / 2م لم2 

- الشكل : اسطوانى أو على هيئة قرص . 

6- اللاستخداهم ؛: سماعات الأذن ‏ آلات التصوير - الساعات الصغيرة ( علل ) لصغر حجمها . 
لابد من التخلص من خلية الزئبق بطريقة أمنة ( علل ) لاهتوائها علس الزسق و هو مادة ساعة . 


المنار ك الكيمياء للثانوية العامة 0122-1 3203030 30935 لنامصطول/ا .لا 


رامعرعرا 
2 


2 


و2 الكل لي 


1 الخارصين 
وعاء مجوف يتم 4١‏ 


: : اديب 0_0 هسل يون ىن 3 | عن له 


الإلكتروليت محلول هيدروكسيد بوتاسيوم مائى محلول هيدروكسيد البوتاسيوم 


2220 < و0 + 21 <- 100 + مم 
و26 + 200 


الرمز الاصطلاحي 77 /ر *لإ4/ ص20 | ول رش ودار لمج / 2 


ثانيا : الخلايا الثانوية 
هذ خلايا يم فيها تخزين الطاقة الكهربية علق هيئة طاقة كيميائية يمكن تحويلها مرة أخرق إلى 
طاقة كهربية من خلال تفاعيات أكسدة و إختزال تلقائية انعكاسية . 
مميزات الخلايا الثانوية : 
- تفاعلاتها الكيميائية تفاعلات إنعكاسية لذا يمكن إعادة شحنها ( بتوصيل أقطابها بمصدر تيار خارجى 
لتعود مكوناتها إلى حالتها الأصلية مما يسمح بإستخدامها مرة أخرى ) . 
كا أمئلتها : -١‏ بطارية أيون الليثيوم الجافة . 

؟- بطارية الرصاص الحامضية " بطارية السيارة > المركم " 
)١‏ بطارية أيون الليثيوم الجافة 

لعا تركيبها : 
غلاف معدنى يحتوى داخله على ثلاثة رقائق ملفوفة بشكل حلزونى ( الإلكترود الموجب - الإلكترود 
السالب - العازل ) تغمر هذه الرقائق الثلاثة 2 محلول الكتروليتى . 
- الإلكترود الموجب ( الكاثود ) : أكسيد كوبلت ليثيوم ج1000 ا . 
- الإلكترود السالب ( الآنود ) : جرافيت ليثيوم وأا . 
- العازل : شريحة رقيقة جدأ من البلاستيك تعزل الإلكترود الموجب عن الإلكترود السالب بينما تسمح 
للايونات بالمرور من خلاله . . 
اعذا الإلكتروليت : سداسى فلورو فوسفيد ليثيوم لا ماثى ( ماطأا ) . 
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عا القوة الدافقة الكهريية : ١/‏ 3 . 
>ذا استخدامات يطارية أيون اللينيوم : 

أجهزة التليفون المحمول - أجهزة الكمبيوتر المحمول ( لابتوب ) - بعض السيارات الحديثة ( بديل 
لبطارية المركم الرصاصى ) . 

'ل» س علل : نستخدم بطارية أيون الليثيوم فى بعضٍ السيارات الحديثة بديلا لبطارية مركم الرصاص 
لله لخفة وزنها - قدرتها العالية على تخزين كميات كبيرة من الطاقة مقارنة بحجمها . 

> س علل : يدل عنصر الليئبوم فى نركيب بطارية أيون الليئيوم . 

لله لأنه : أخف الفلزات المعروفة ‏ جهد إختزاله القياسى ( ٠/‏ 3,04 - - ”ع ) هو الأصغر بالنسبة لباقى 
الفلزات , 

تفاعل الآنود : ع6 + زنج ا + ره) 0 حجحجطلل روم اا 

تشاعل الكاتود )5) )1 جل اهم + زوه نا + (ه) و0000 


٠و‎ ٠ 


التفاعل الكلى : )5) )| ] + (5 6ن 0 )5) و2000) + رق ونلا 


00 ته 


ل» س علل : تعئبر الخلايا الثانوية ر اطركم ) بطاريات لتخزين الطاقة . 
ج : لأنه أثناء الشحن يتم فيها تخزين الطاقة الكهربية من المصدر الخارجى على هيئة طاقة كيميائية . 


لااحظ ان : 
- إتجاه حركة أيونات الليثيوم 2 الإلكتروليت و إتجاه حركة الإلكترونات دائما من الآنود إلى الكاثود 
أثناء الشحن و التفريغ . 


اللهم من اعئر بك فلن يذل » و من اهندى بك فلن يضل ء و من اسذكثر بك فلن يقل و من استقوى بك فلن يضعف , و من 
استغنى بك فلن يفثقر » و من استتنصر بك فلن يُغلب , و من توكل عليك فلن يحيب , و من جعلك مزاذا فلن يضِيع , و من 
اعنصم بك فقد هدى إلى صراط مستقيم » اللهم فكن لنا وليا و نصيرا , و كن لنا معينا و مجيرا ‏ إنك كنت بنا بصيرا 0 
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؟) يطار به الرصاص الإحجامصية 


. تم تطويرها و أصبحت من أنسب أنواع البطاريات المستخدمة ث2 السيارات و لذا فهى تعرف ببطارية السيارة‎ - ١ 
. تفصل الواح الآنود و الكاثود يصفائح عازلة‎ - " 
؟- توضع مكونات البطارية 2 وعاء مصنوع من المطاط الصلب أو البلاستيك (بولى ستيرين) ؛ لأنه لا يتأثر‎ 
. بالأحماض‎ 
. تعتبر البطارية أثناء تشغيلها ( التفريغ ) خلية جلفانية و أثناء الشحن خلية إلكتروليتية‎ - 4 
تنكون هذه البطارية من 6 خلايا متصلة معا على التوالي , كل خلية تنتح 2 فولت فيكون الجهد الكلي للخلية‎ -0 
. ) -12فولت‎ 6*2(121/ 
. يستخدم الدينامو 2 السيارة و بصورة مستمرة 2 إعادة شحن البطارية أولا بأول‎ -5 
0 : ا تركيب بطارية الرصاص‎ 
. 80 الآنود (مصعد) : شبكة من ألواح الرصاص مملوءة برصاص إسفنجى‎ -١ 
. 5502 ؟- الكاثود (مهبط) ؛: شبكة من ألواح الرصاص مملوءة بعجينة من ثانى أكسيد الرصاص‎ 
. ]1250(, حمض كبريتيك مخفف‎ ٠ ؟- الإلكتروليت‎ 
) أولأ : تفاعلات التفريغ ( تعمل الخلية كخلية جلفانية‎ 

-١‏ تفاعل الأنود : ( 7 0,36 -ع ) "26 + و2550 جه 50,2 + مم 
؟- تفاعل الكائود : 
(1,691 د”ع) وونل 2 + و2250 جه 3-ع2+2 ,50 +* 4+ ووممم 
؟- تفاعل التفريغ ا : 

0 2 + ,25560 2 جل 2 ,50 2 + * ل 4 + وممم + مم 
خا الرمزالاصطلا حى : **(0صط/ **مم // **وص رام 


ىي © 
كانود ( ثانى أكسيد الرصاص ) أنود ( رصاص ) 
وعاء مصنوع من اططاط أو من 
البلاسئيك ( بوى إسترين ) 
" الكترولين " 


00 
0 المنار ك الكيمياء للثانوية العامة 0122-1 3203030 3035 0نام ططقلا .لا 


- كيف يمكبنك التعرف على أن البطارية مشحوية أو غير مشحوية ؟ 
ج : يتم التعرف على حالة البطارية بقياس كثافة الحمض بواسطة جهاز مقياس كثافة السوائل 

( الهيدروميتر ) ويتم ذلك كالآتى : 

- إذا كانت كثافة الحمض ( 1,28 : 1,3 جم/سم" ) كانت البطارية مشحونة . 

- إذا كانت كثافة الحمض ( أقل من 1,2 جم/سم'" ) فهذا يعنى أنها تحتاج إلى إعادة شحن . 

س : ماذا يحدث عند استخدام بطارية السيارة لفترة طويلة ؟ 

استحدام البطارية طده طويلة يؤديى إلى ضعف تمية النيار الكهربى النانخ منها بسبب مول كل من ماده أقفطاب 
الآنود ( 20 )و مادة أقطاب الكاثود ( ج60 ) و الحمض إل كبريئات رصاص و ماء فينقص تركيز حمصض 
الْتُبوِيئيك فيها بسبب إياده اطا؟ . 


لل س علل : نعص الثيار النائخ صن بطارية السيارة عند استحدامها لفنره طويلة . 

ج : لأن إستعمالها لفترة طويلة يؤدى إلى تحول مواد الأنود ( 20 ) و الكاثود ( و2060 ) و الحمض 

إلى كبريتات الرصاص و ماء فينقص تركيز حمض الكبريتيك فيها بسبب زيادة الماء الناتج من التفاعل . 

س : يجب شحن المركم من آن لآخر . 

ج :لأن إستعمالها لفترة طويلة يؤدى إلى ضعف التيار الناتج منها بسبب تحول مواد ........( أكمل ) 
ثانيا : تفاعل الشحن ( تعمل الخلية كخلية نحليلية ) 

كه تتم عملية الشحن بتوصيل أقطاب البطارية بمصدر جهد مستمر جهده أعلى قليلا من الجهد الناتج 

من البطارية ( غالبا ما يحدث ذلك 2 السيارة باستخدام الدينامو الموجود بها ) مما يؤدى إلى : 

حدوث تفاعل عكس التفاعل التلقائنى الذى حدث أثناء عملية التفريغ يؤدى هذا إلى : 

. تحول كبريتات الرصاص إلى رصاص عند الأنود و ثانى أكسيد الرصاص عند الكاثود‎ - ١ 

؟- يعود تركيز الحمض إلى ما كان عليه . 

تفاعل الشحن ٠:‏ 250,5 + *4 +0,2هم +مم جل (ىرل 2 + و5560ط 2 


> س علل : اطركم الرصاصى يعثبر حلية إنعكاسية . 
: لأنه عند توصيل قطبى البطارية بمصدر تيار كهربى مستمر جهده أكبر قليلا من جهد البطارية 
يحدث تفاعل عكسى و تتحول كبريتات الرصاص إلى رصاص عند الأنود و ثانى أكسيد الرصاص عند 
الكاذوة كنا بعدة لتنا عل تر كيز الحمون الى هنا كاخ حلنت 
0 2+ ,5050م 2 حتفي 50,7 2 + *ل 4 + وامّم + مم 
تكن 


من قرأ أية الكرسى عقب كل صلاة لم جمنعة من دول الجنة إلا أن موت 


المنار ك الكيمياء للثانوية العامة 0122-1 3203030 3035 ل0ناملططنل/ا .لا 


المقاانة 
القطب السالب (الآنود) 0 م مدر برصبادو 


القطب الموجب شبكة من الرصاص مملؤة بعجينة من 
(الكانود) ثانى أكسيد الرصاص (550) 


0 سداأ : فوسفيد ليثيوم لا ما 5 50 
الالكتروليت لي 15 ده ف حمض الكبريتيك المخفف 


+ 0 6 خخ ر000 + .10 ]|| خ- ,0و5ول 2 + و0صمصم + مم 
و0 )ا 220 2 + 6504 2 
تخوى رثخمى ر/* زا زا 21*مص/رة*مم ير ة*مم /ر مم 


2 / 


تآكل المعاد* 
يسبب تأكل المعادن تدهور المنشات المعدنية و خاصة الحديدية منها مما ينتج عنه خسائر إقتصادية فادحة 
وتصل كمية الحديد المفقود نتيجة للتآكل بنحو ربع إنتاج العالم من الحديد سنوي » و من هنا كان الإهتمام 
بهذه الظاهرة و محاولة التغلب عليها , 
الصدأ! : عملية تآكل كيميائة للفلزات بفعل الوسط المحيط . 
ا أضرار تاكل المقادن : 
تدهورالمنشات المعدنية خاصة الحديدية مما يسبب خسائر اقتصادية كبيرة . 
ل س علل : يبذل العلماء جهود كبيره للنغعلب على ظاهره ناكل امعادن ر الصداأ ) . 
ج : لأن الصدأ يسبب تدهورالمنشآت الحديدية مما ينتج عنه خسائر إقتصادية كبيرة . 
ا تفسير عملية التاكل ( ميكانيكية التاكل ) : 
- الفلزات النقية يصعب تأكلها بما فيها الحديد النقى ( علل ) لأآن من شروط حدوث الصدأ أن يتلامس 


فلزين مختلفين فى النشاط بينهما وسط مناسب . 

- معظم المعادن الصناعية تحتوى على شوائب تحفز عملية التآكل ( أى أن تلامس فلز أكثر نشاط) لفلز 
آخر أقل نشاطا فى وجود وسط مناسب يتسبب فى زيادة تآكل الفلز الأكثر نشاطاً ) فسبب تآكل الصلب 
الشوائب المختلطة معه . 


يحدث تآكل الفلزات نتيجة تكون خلية جلفانية الآنود فيها الفلز المتآكل ( الأكثر نشاطاً ) و الكاثود فيها قد 
يكون : الشوائب ( الكربون ) الموجودة فى الفلز الأصلى - فلز آخر أقل نشاطا . 
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ا تفاعلات صدأ الحديد : 
-١‏ نتيجة تعرض قطعة حديد للكسر أو التشقق فإنها تكون خلية جلفانية ( الحديد هو آنود الخلية و الماء 
المذاب فيه بعض الأيونات هو الإلكتروليت ) و يتأكسد الحديد : "ع4 + روي**مع+2 جل بوعع2 
ثم تذوب أيونات الحديد **ع2 فى الماء و تصبح حزء من الإلكتروليت و تنتقل الإلكترونات خلال الحديد 
إلى الكاثود ( شوائب الكربون ) . 
+ لاحظ أن ؛ الحديد يقوم بدور كلا من : الآنود و الموصل الخارجى للدائرة ( ناقل للإلكترونات ) . 
-١‏ عند الكاثود يتم إختزال أكسجين الهواء إلى أيونات هيدروكسيد ‏ /01 فى وجود الماء : 
و4011 جل ع4 + ره 2820 + رىي02 
"'- تتحد أيونات الحديد روم**ع2 مع أيونات الهيدروكسيد روج 011 و يتكون هيدروكسيد حديد || الذى 
يتأكسد بفعل الأكسجين الذائب فى الماء إلى هيدركسيد حديد !!!| : 
(0(0)مع2 حلب وي 400 وو **ه26 
و( 0)عغ 28‏ جل بري نجلا + ري02 ا + روة)010(2)ع28 
بجمع المعادلات السابقة كلها ينتج المعادلة الكلية لتفاعل صدأ الحديد : 
ةد(0ا0)ع28 جل برع 3120 + و02 و/ة+ رىيع22 


تفاعل الصدأ من التفاعلات البطيئة ( علل ) لإحتواء الماء على كميات محدودة من الأيونات . 


لله س علل : يكون صدأ الحديد أسرع فى ماء البحر عن اطاء العاد© . 
لهج : أن ماء البحر يحتوى كميات أكبر من الأيونات بينما الماء العادى يحتوى كميات محدودة من 
الأيونات 1 


اللهم إنك تعلم أنى عرفتك 
على مبلة إمكاى , فاغفر لى 
فإن معرفتى اياك وسيلئى اليك 
سس / 


2 لمنار فى الكيميه للثانوية العامة 6ت | 
23772 3 00 0122-1 12025 لنام مت كا/.؟أ/ا حبرو . 
: ! تمسح ل افك 111771010101 ل 


-. 
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- تستخدم الفلزات فى الصناعة غالبا على | - تتصل الفلزات ببعضها عند مواضع اللحام أو عند 
صورة سبائك غير متجانسة التركيب . إستخدام مسامير برشام ( تثبيت ) من فلز مختلف . 


- يصعب تحضير سبائك فى صورة - تلامس الفلزات ببعضها يؤدى إلى تكوين خلايا جلفانية 
متجانسة التركيب مما يؤدى إلى تكون عدد | موضعية تسبب تآكل الفلز الأكثر نشاطأ . 

لانهائى من الخلايا الجلفانية الموضعية مثال : تلامس الألومنيوم و النحاس يتآكل الألومنيوم أولاً 
تسبب تآكل الفلز الأكثر نشاطا فى السبيكة . | و تلامس الحديد و النحاس يتآكل الحديد أولا . 


طرق وقاية الحديد من الصدا 


الطريقنة : تغطية الحديد بمادة أخرى لعزله عن الوسط المحيط به عن طريق ؛ 


مثل : الزيت - الورنيش - 
السلاقون . 

-ىق هى طريقة غير فعالة 
على المدى البعيد . 


: الحماية الآنودية : - الحماية الكاتودية‎ -١ 


- غمس الصلب فى الخارصين المنصهر . - إاستخدام فلز القصدير فى حماية الحديد 
- إستخدام فلز الماغنسيوم فى حماية الصلب ||| المستخدم فى صناعة علب المأكولات 


.- 


المستخدم فى صناعة السفن . المعدنية . 


الحماية الكاثودية ( الغطاء الكاثودى ) | الحماية الآنودية ( الغطاء الآنودى ) 


التعريف : جهة تغطية الفلز بفلز آخر أقل نشاطأ . التعريف : هق تغطية الفلز بفلز آخر أكثر 

مثال : طلاء الحديد بالقصدير ( الحديد أكثر نشاط من | نشاطً . 

القصدين ). مثال : طلاء الحديد بالخارصين ( الحديد أقل 

التفسير : نظرا لأن الحديد أكثر نشاطاً من القصدير |نشاطا من الخارصين ) . 

فعندما يكونا خلية حلفانية معا يمثل الحديد الأنود بينما | التفسير : نظرأ لأن الحديد أقل نشاطاً من 

القصدير يمثل الكاثود فيتآكل الحديد أولا لذا يصدأ الخارصين فعندما يكونا خلية حلفانية معا يمثل 

الحديد المطلى بالقصدير عند الخدش بصورة أسرع و | الحديد الكاثود بينما الخارصين يمثل الآنود فيتآكل 

أكثر من الحديد النقى . الخارصين أولا بالكامل قبل أن يبدأ الحديد فى 
التاكل 


> س علل : يصدأ الحديد الططلى بالعصدير عند الحدش بصوره أسرع و أكثر من الحديد النفى . 

تله لأن الحديد أكثر نشاطاً من القصدير فيكونا خلية حلفانية معا يمثل الحديد أنود و القصدير كاثود فيتآكل 
الحديد أسرع : 
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سس 1 


)> س غلل: يصدأ الحديد اططلى بالقصدير أولا بينما الحديد الططلى بالحارصين يصدأ بعد ناكل 


الحارصين بالكامل . 
لله لأن الحديد أكثر نشاطاً من القصدير فعندما يكونا خلية حلفانية معا يمثل الحديد الأنود بينما القصدير 
يمثل الكاثود فيتآكل الحديد أولا » بينما الحديد أقل نشاطاً من الخارصين فعندما يكونا خلية حلفانية معا 
يمثل الحديد الكاثود بينما الخارصين يمثل الآنود فيتآكل الخارصين أولا بالكامل قبل أن يبدأ الحديد فى 


التاكل . 


*ا حماية هياكل السفن و مواسير الحديد المدفونة فى الثرية الرطية : 

هياكل السفن المعرضة دائما للماء المالح و مواسير الحديد المدفونة فى التربة الرطبة يكونا أكثر عرضة 
للتآكل و لحمايتها من الصدأ يتم جعلها كاثود و ذلك بتوصيلها بفلز أكثر نشاطاً من الحديد مثل الماغنسيوم 
ليعمل كآنود ) فيتآكل الماغنسيوم أولاً بدلا من الحديد لذا يسمى الماغنسيوم ب" القطب المضحى " . 
القطب المضحيى : فلز نشط يوصل مغ فلز آخر أقل منه نشاطاً بحيث يكون هو الآنود و الفلز الآخر 
هو الكاثود لحماية الفلز الآخر من التاكل . 


ماغنسيوم (القطب المضحى ) © ماسورة حديد مدفقونهة د الترية 


النم الثالت 


السؤال الأول : اذكر المفهوم العلمى 

. القطب الموجب فى خلية الزئبق‎ -١ 

؟- تغطية الحديد بفلز آخر أقل نشاطأً منه . 

'"- عملية تآأكل كيميائى للفلزات بفعل الوسط المحيط . 


السؤال الثاني : اذكر السبب العلمى 

. خلية الوقود من الخلايا الجلفانية الأولية بينما بطارية أيون الليثيوم خلية ثانوية‎ ١ 

. يصدأ الحديد المطلى بالقصدير عند الخدش بصورة أسرع و أكثر من الحديد النقى‎ -١ 

'"- بطارية الرصاص تعرف بالبطارية الحامضية . 

- يقل التيار الناتج من المركم الرصاصى بعد فترة من عمله . 

5- فى المركم الرصاصى تقل كثافة حمض الكبريتيك عند الحصول على تيار كهربى . 

7- القوة الدافعة الكهربية الكلية لبطارية السيارة ٠7‏ 12 بالرغم أن الخلية الواحدة المكونة لها جهدها 21 . 
'- يمكن التعرف على حالة البطارية من كثافة حمض الكبريتيك الموجود بها . 


ات ا المتارفي القيمياء التانوية العامة تدا / 
سد رن -ي 0122-5448031‏ طهوه؟ نام طدا/1/.1 حوريو . 


0122-١ 1‏ 3205035 3030 0لامصططدول/ا .لا 


السؤال الثالث : أذكر دور أو وظيفة كلأ من : 
-١‏ سداسى فلورو فوسفات ليثيوم لا مائى فى بطارية أيون الليثيوم . 
"- الهيدروميتر و الدينامو فى بطارية السيارة . 

"- حمض الكبريتيك فى المركم الرصاصى . 

- أكسيد ليثيوم كوبلت 120002 | فى بطارية أيون الليثيوم . 


السؤال الرابع : أكتب التفاعلات الآتية 

"- التفاعل الكلى الحادث فى خلية الوقود. 

"- تفاعل الكاثود فى بطارية الليثيوم أيون . 

- تفاعل القطب الموجب فى المركم الرصاصى . 
5 التفاعل النهائى لعملية صدأ الحديد . 


السؤال الخامس : قارن بين 

. الحماية الآنودية و الحماية الكاثودية‎ -١ 

؟- الخلية الجلفانية الأولية و الخلية الجلفانية الثانوية . 
؟- بطارية أيون الليثيوم و خلية الزئبق من حيث التفاعل الكلى التلقائى لكل منهما . 


ثانياً : الخلا ياالا لكترولينتية 
هي خلايا تستخدم فيها الطاقة من مصدر خارجى لإحداث تفاعل أكسدة و إختزال غير تلقائى . 
أو : خلايا يتم فيها تحويل الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية من خلال تفاعلات أكسدة و إختزال غير 
تلقانى . 
أنواع الموصلات الكهربية : 
الموصالات الالكترونية (صلبة) الموصلات الإلكتروليتية (سائلة) 
تنقل التيار الكهربى من خلال حركة إلكتروناتها . | تنقل التيار الكهربى من خلال حركة أيوناتها . 
أمثلة : الفلزات الصلبة ( النحاس و الألومنيوم ) - | أمثلة : مصاهير الأملاح - مجاليل ( الأملاح و الأحماض 
السبائك . والقلويات ) . 


تركيب الخلية الالكتروليتية : 
دذاء يوحتو على متحار ل الكثر و ليق 
1- قطبين من معدن واحد أو من معدنين مختلفين ( بلافين) أو (كربون) . | 
"- مصدر تيار كهربى ( بطارية ) . 0 


المنار ش الكيمياء للثانوية العامة 1 -0122 «2053035ق؟ا 6تو3] ل0لامصطول/ا .لا 


أكسدة , 
لكا الكاثود 2 الخلية التحليلية : هو القطب الذى يوصل بالقطب السالب للبطارية و يحدث عنده 


اختزال . 
لكا الالكتروليت المستخدم 2 الخلية التحليلية : محاليل ( الأحماض و القلويات و الأملاح ) أو 
مصاهير الأملاح . 


س ؛ ماذا يحدث عند مرور الثيار الكهرس 2 الخلية الإلكتروليتية . 

ج ؛ عند توصيل القطبين بحيث يكون الجهد الواقع على الخلية يفوق قليلة الجهد الإنعكاسى لها فيمر تيار 
كهربى فى الخلية و يحدث الآتى : 

لعا يتأين الإلكتروليت إلى أيونات موجبة ( كاتيونات : جسيمات مادية فقيرة بالإلكترونات) و أيونات 
سالبة ( آنيونات) 

عا الأيونات الموجبة تتجه للقطب السالب ( الكاثود ) و تتعادل شحنتها بإكتسابها إلكترونات و تحدث 


عملية إختزال . 
كا الأيونات السالبة تتجه للقطب الموجب (١‏ الآنود ) و تتعادل شحنتها بفقدها إلكترونات و تحدث عملية 
أكسدة , 


التحليل الكهربى لمحلول كلوريد النحاس ( 2ا )نات ) 
)١‏ نكون خلية إلكتروليتية تحتوى على إلكتروليت ج1ن)الانم) . 
؟) نمرر التيار الكهربى فى الخلية فيتأين الإلكتروليت كالآتى : 201 + 2*ن0 حجسب راو ن© 
*") عند المصعد ( الانود ) و هو القطب الموجب تحدث عملية أكسدة : ع2 + راررجسس ([20 
4) عند المهبط ( الكاثود ) و هو القطب السالب تحدث عملية إختزال : "60 سس نه 2 + 2أن60 
5) التفاعل الكلى هو مجموع تفاعلى الآنود و الكاثود :2 © + أن0 جب 20 + أن6 
النديجة : تصاعد غاز الكلور عن الآنود وو ترسب فلز التنحاس عند الكاثود . 
س : إذا علمت أن جهد أكسدة الكلور - - 1,36 فولت وجهد اختزال النحاس - 0,34 فولت إحسب جهد الخلية 
المكونة منهما ثم وضح هل هذا التفاعل تلقائى أم غير تلقائى 9 6012© + "6 حلب (20 + 2ذن0 
ج : القوة الدافعة الكهربية للخلية هى - - 1,36 + 0,34 - - 1,02 فولت و الإشارة السالبة تعنى 
أن التفاعل غير تلقائى ( يحدث فى خلية د تحليلية ) . مود 
التحلل الكيميائق للمحلول الإلكتروليتق عند مرو تيار كههربة به . 


0122-١1‏ 32053035 3036 0لامسططدل/ا .لا 


> س علل : مدن الحصول على غار الكلور بالنحليل الكهربى للصحاليل اطائية اللى حنوى ل 
الكلوريد . 
اله ج : لأن جهد أكسدة الكلور أعلى من جهد أكسدة أيونات الماء . 
> س علل : يصعب الحصول على الصوديوم بالتحليل التكهربى للمحاليل اطائية اللى حنو» على 
أيون الصوديوم 
لله ج : لأن جهد إختزال الصوديوم أقل من جهد إختزال أيونات الماء . 

قوانين فاراداى للتحليل الكهرسى 
استنتج العالم فاراداى العلاقة بين كمية الكهربية 1 التى يتم 

© القانون الأول لغارادا 

تتناسب كمية المادة المتكونة أو المستجلكة ( سواء كانت غازية أو صلبة ) عند الأقطاب تناسباً 
طردياً مع كمية الكهرباء المارة فق المحلول أو المصهور الرلكتروليتة . 


تجربة إستنناج القانون : 

عند تمرير كميات مختلفة من التيار فى نفس المحلول 

ثم نحسب نسبة كتل المواد المتكونة عند الأقطاب و 

نقارن هذه النسب بنسب كميات الكهربية التى تم إمرارها 

فنجد أن كتل المواد المتكونة أو المتصاعدة أو 

الذائبة عند الأقطاب تتناسب طردياً مع كمية الكهربية المارة بها . 


الكولوم : 

دهو كمية الكهربية التق إذا نَم تمريرها فق محلول أيونات فضة ترسب 08 1,118 من الفضة . 

كمية الخهربيه ( كولوم ) 

هق حاصل ضرب شدة التيار ( أهجير ) المستخدم م الزمن ( ثافية ) الذاق نم تمريره خلاله . 

الغاراداى : 

هق كمية الكهجربية اللإزمة لدوباو أو تولسيب أو تصاعد كتلة مكاقئة ه من المادكة عند أحد اإقطاب 

بالتحليل الكهربق. ! 
١ (‏ فاراداى -..556 كولوم 12 -02 96500 ) 

الكتله المكافضة : 

ههة كتلة المادة التؤ لها القدرة علق فقد أو إكتساب مول واحد من الرلكترونات أثناء التفاعل 


الكيميائق . 


المنار ك الكيمياء للثانوية العامة 1 -0122 3203030 13035 0لامصططواا .لا 


69 د 
© القانون الشانى لفاراداى 

تتناسب كميات المواد المختلفة المتكونة أو المستهلكة عند الأقطاب بمرور نفس كمية الكهرباء 
فخ عدة إلكتروليتات متصلة علق التوالق تناسباً طردياً مغ كتلتها المكافئة . 

تجربة إستيتاج القانون : 

عند إمرار نفس كمية التيار الكهربى فى مجموعة من المحاليل مثل كلوريد الألومنيوم و نترات الفضة و 
كبريتات النحاس !| فنجد أن كتل المواد المتكونة عند الكاثود فى الخلايا وهى الألومنيوم » الفضة » 
النحاس على الترتيب تتناسب مع كتلها المكافنة و هى على الترتيب ( 9 : 107,88 : 31,78 ). 


المانون العام لل ١‏ 


عند مرور واحد فاراد8 ( ) 96500 ) خلال محلول الكتروليتقة قارزن ذلك يودي إلى ذوبان أو تصاعد 
أو ترسيب كتلة مكاقئة جرامية من المادة عند أحد الأقطاب . 


مسائل ال دى 
الوزن الذرى 
الكتلة المكانية الجرامية (الوزن المكثانى ) - ل 
عدد التاحتسد 


الكتلة المترسبة " جم " - كميةه الخهربية " فاراداى " > الكتله المكافته " جم " 
كمية الكهربية " كولوم  "‏ الكتلة المكافئة " جم " 
25206000 
كمية الكهربية بالكولوم - شدة التيار " أمبير " * الزمن " ثانية " 


شدة التيار "| لاسر مبير" > الزمن " تاد نيه " ” الكتلة المكاففة " جم " 


الكتلة المترسبة " جم " - 


الكتلة المترسبة " جم " - 
20000 
الصيغة الرياضية كتلة العنصر الأول الكتلة المكافئة للعنصر الأول 
لقانون فاراداى الشانى كتلة العنصر الثانى الكتلة المكافئة للعنصر الثانى 


المنار ك الكيمياء للثانوية العامة 0122-1 3203030 3035 ل0ناملططنل/ا .الا 


© سد يسيس 
* عدد وحدات الفاراداى اللازمة لترسيب قتطله مكافنة من العنصر ح فاراذاى دائما . 
مشال : لترسيب كتلة مكافئة من عنصر الأكسجين بناء على التفاعل 26 + و0 جل 02 

يلزم 11 . 

* عدد وحدات الفاراداى اللازمة لترسيب ذؤرة شرا ونيهة ( جم/ذرة ) من عنصر ح عدد الشحنات 

" تكافؤ " . 

مشال : لترسيب جم / ذرة من عنصر الأكسجين بناء على التفاعل 26 + و0 جل 02 

يلزم © 2 . 

* عدد وحدات الفاراداى اللازمة لترسيب ههل من عنصر حت عدد الشحنات " تكافؤٍ " ا عدد الذرات . 
مشال : لتصاعد مول من عنصر الأكسجين بناء على التفاعل 267 + 02 جل 02 يلزم © 4 . 


مشال : لتصاعد 0,2 مول من الأكسجين من التفاعل السابق يلزم > 0,8 فاراداى [ 0,2 < 4 ] . 


:١ تدريب‎ 

إحسب عدد الفاراداى اللازم لترسيب ذرة جرامية ( جم / ذرة ) من الألومنيوم عند التحليل الكهربى 
لمصهور و120/ 

ندريب 3 : 1 

أحسب عدد الفاراداى اللادزمة لترسيب جم / درة من الحديد عند التحليل الكهربى لمصهور و0)ه5ع] 1 
مثال (1) : 


احسب شدة التيار الكهربى اللازم لمرور كمية كهربية قدرها ] 0,1 فى محلول إلكتروليتى لمدة م 2 . 
الحل : بيد ات : 

كمية الكهربية بالكولوم - شدة التيار الكهربى * الزمن بالثوانى 

1 « 96500 - شد التيار “ا 16 ا 60 60 

مثل ()) : 

احسب كمية الكهربية بالكولوم اللازمة لفصل ع 5,6 من الحديد ©265]وج من كلوريد الحديد (!1) علما 

بأن تفاعل الكاثود هو  :‏ هخ ج- :هن + *توع 
الحل : 


الكتثلة المكافئة - الوزن الذرى + التكافؤ 
8 - (7 + 56 ب 
كمية الخهربية " كولوم " » الكتلة المكافمة " جم " 


ل الزمزقيك 
المنار ل الكيمياء للثانوية العامة 0122-1 3203030 36و53 للامصطط نا .الا 


الكتلة المترسبة " جم "- 


وثال (لل) : 

احسب كتلة الخارصين المترسبة عند الكاثود عند مرور تيار كهربى شدته 2 20 لمدة وا وا فى محلول 
كبريتات خارصين ( 65 - 20 ) 

الحل : 
الكثلة المكافئة - الوزن الذرى + النكافؤ 
2,5 - ( + 65 ب 
000 كمية الكهربية " كولوم "+ الكتلة المكافئة " جم " 
انه ا ا اي 222 
20000 


اله الرا 


السؤال الأول : اختر الإجابة الصحيحة 
-١‏ كمية الكهرباء اللازمة لترسيب مول واحد من ذرات فلز /07 بالتحليل الكهربائى لمصهورأكسيد 


و20 تساوى : ع ( 1 200 - 3 5 ) 

”- كمية الكهرباء اللازمة لتحرر ذرة جرامية من الكلور : 
ع( 05م - 1 3 2 ب | 4 ) 
"'- لترسيب 18 جم من الألومنيوم 8/77 بالتحليل الكهربى لمحلول كلوريد الألومنيوم 6/01 يلزم كمية 
الكهربية : © ( 05 - 1 - 2 0 4 ) 

(15/أول) 

:- كمية الكهربية اللازمة لترسيب جرام ذرة من النحاس حسب التفاعل الآتى : ب© ج ته 2 + 2ل 
ع( 0,5 - 1 _- 2 4 ) 
5- لترسيب 4 جم من فلز الكالسيوم مم02 نتيجة تحليل مصهور كلوريد الكالسيوم 023012 كهربيا يلزم : 
6( 96500 - 9065 | 53ظ1 - 0 ) 

5- لترسيب 9 جم من الألومنيوم 28/77 بالتحليل الكهربى لمحلول كلوريد الألومنيوم و8161 يلزم كمية 
كهربية : ] ( 5 20-0 - 1 -30000 ) 
"- كمية التيار الكهربى اللازمة لترسيب جرام/ذرة من الألومنيوم بناء على التفاعل : 

م3 +ثام حل إم ع( 0,5 - 1 - 2 30000 ) 
7- لترسيب جرام/ذرة من فلز ثلاثى التكافؤ يلزم إمرار كمية من الكهرباء فى محلول أحد أملاحه 
مقدارها: ©( 96500 ل 9650 022 - 12000 289500 ) 
1- كتلة عنصر الكالسيوم ”63 الناتجة بالتحلل الكهربى لمصهور كلوريد الكالسيوم 63612 بإمرار 
© 48250 : ع( 40 - 10 2 20 50 ) 


0122-1 3203030 53036 ل0لامصططد/ا .اا 


السؤال الثاني : اذكر الممهوم العلمى 

. كمية الكهرباء اللازمة لترسيب أو تصاعد المكافئ الجرامى لأى مادة عند أحد الأقطاب‎ -١ 

؟- كمية الكهرباء اللازمة لترسيب 708 1,118 من الفضة . 

"- كمية الكهرباء اللازمة لترسيب ع0 1,118 من الفضة فى الثانية الواحدة . 

4- حاصل ضرب شدة التيار الكهربى بوحدة أمبير زمن مروره بوحدة الثانية . 

5- الموصلات التى ينتقل فيها التيار الكهربى عن طريق حركة الإلكترونات الحرة . 

7- الموصلات التى ينتقل فيها التيار الكهربى عن طريق حركة الأيونات . 

- موصلات كهربية يحدث لها تغير كيميائى عند توصيلها للتيار الكهربائى . 

7- عملية فصل مكونات المحلول الالكتروليتى نتيجة مرور تيار كهربى مستمر فيه . 

1- تتناسب كتل المواد المختلفة المتكونة أو المستهلكة بمرور نفس كمية التيار الكهربى مع كتلتها 


المكافئة . ظ 
٠‏ تتناسب كتل الموآد المختلفة المتكونة أو المستهلكة تناسبا طرديا مع كمية الكهرباء المارة فى 
الإلكتروليتى . 


السؤال الثالث : اذكر السبب العلمى 

-١‏ النحاس من الموصلات الإلكترونية بينمًا محلول كبريتات النحاس من الموصلات الإلكتروليتية 

-١‏ نحصل على النحاس بالتحليل الكهربى لمحلول كلوريد النحاس !| و لا نحصل على الصوديوم 
بالتحليل الكهربى لمحلول كلوريد الصوديوم علما بأن جهد الإختزال لكل من النحاس » الماء ؛ 
الصوديوم هو على الترتيب ( 0,341  - 0,410 ٠‏ »أ 2,70 -). 


السؤال الرايع :«اشرح 

. أشرح كيف يمكنك تحقيق قانون فاراداى الأول عمليا‎ -١ 
: اشرح مع الرسم كيف تحصل على النحاس و على غاز الكلور من محلول كلوريد النحاس || ثم‎ -١ 

- اكتب المعادلاات التى توضح تفاعلات الأكسدة و الإختزال التى تحدث عند كل من المصعد و المهبط و 
كذلك التفاعل الكلى . 

- احسب جهد الخلية و وضح هل هذا يا ا ل ل ل 
و جهد إختزال النحاس / 0,34 . 5 
"- أشرح كيف يمكنك تحقيق قانون فاراداى الثانى عمليا . 


السؤال الخامس ؛ أكتب التفاعلات الآتية 
١‏ - تفاعل المهبط عند تحضير فلز الصوديوم من كلوريد الصوديوم 
"'- التفاعلات التى تحدث عند مرور تيار كهربى فى محلول كلوريد النحاس !|| بين أقطاب بلاتين . 


من قال سبحان انه و بحمده تكب له ألف حسنة أو تحط عنه ألف سيئة ش 
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السؤال السادس : احسب عدد الشاراداى اللازمة 
-١‏ ترسيب ذرة جرامية من الألومنيوم عند التحليل الكهربى ل 21203 . 
؟- لترسيب جرام / ذرة من الحديد عند التحليل الكهربى ل ,50 26 . 
"- لترسيب جرام/ ذرة من النحاس بناء على التفاعل 60 جل م2 + 2ن . 
5 - لتصاعد مول من الكلور عند التحليل الكهربى ل 0612© . 
5 لقصاعد مول من الأكسجين عند التحليل الكهربى للماء المحمض . 
اتجزاير . : ا /ذرة كلور من الكلور عند التحليل 9 لمحلول 12 6نا© . 
ا 0 مسائل على قانونى فاراداى 


3 ا 


٠ 0 /‏ : ع : 3 9 0 : 
-١‏ احسب الزمن اللازم لترسيب ع 18 من فلز الألومنيوم”*/81 عند مرور تيار كهربى شدته 8 10 فى 
خلية تحليلية تحتوى على أكسيد ألومنيوم إذا علمت أن التفاعل عند الكاثود : 1م ج نم3 + *3ام 


-١‏ أحسب عدد الفاراد اللا م لتر سيب 108 من الفضة ومرع8 و معادلة الكاثود : عم ج “م + أعوم 


١‏ احسب كمية الكهربية اللازم أترسيدج ا سنن الكولوم و الفاراداى حسب 


التفاعل التالى : 3 جبدغه2+' أنه 
م - ما هى كمية الكهربية اللازمة لترسيب ع 5,9 من النيكل من محلول كلوريد النيكل (11) علما بأن 
تفاعل الكاثود : اللاجا م2 + لم 0 1 59 - ألا ] ( © 19300 ) 


ه- ما هى كتلة كل من البلاتين و الكلور الناتجين من إمراق : 5 فى محلول كلوريد البلاتين علما 
بأن التفاعلات التى تحدث عند الأقطاب هى : :م جل 46+ ار 6 262 + رع جه 26 
[ 35,5 -1© , 195 غم ] ( 8 »: 8 2,44 ) 
1- احسب كتلة كل من الذهب و الكلور الناتجين من إمرار كمية من الكهربية سنارت 0 فى 
محلول مائى من كلوريد الذهب علما بأن التفاعلات التى تحدث عند الأقطاب اهى : 
”نيم جل معن ب انيم ١‏ 98 ,196 - نلك ) 
و0 حمل هم, + 20 ) 45 ,05 ع ( 
- إذا مر نفس التيار الكهربى فى محاليل كبريتات النحاس و نيترات الفضة و كان وزن التحاين 
المترسب ع 0,53 احسب وزن الفضة المترسبة علما بأن المكافئ الجرامى لكلا من النحاس و الفضة 
على الترتيب 31,8 ٠»‏ 108 . 

7- فى عملية التحليل الكهربى لمحلول كلوريد صوديوم بإمرار تيار كهربى شدته 2 2 لمدة م ,ل احسب 
- حجم غاز الكلور المتصاعد فى معدل الضغط و درجة الحرارة علما بأن الكتلة الذرية للكلور 35,45 
- إذا لزم ”مح 20 من حمض الهيدروكلوريك 1/1 0,2 لمعايرة جح 10 من المحلول بعد عملية التحليل 

الكهربى » ما هى كتلة هيدروكسيد الصوديوم المتكون إذا كان حجم المحلول 1606| 16 . 
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5- أجريت عملية طلاء لشريحة من النحاس مساحتها 7 100 بإمرار كمية كهربية مقدارها ع 6[ فى 
محلول مائى من كلوريد الذهب !!| و كان الطلاء لوجه واحد فقط : 

- إحسب سمك طبقة الذهب علما الكتلة الذرية للذهب 196,98 و كثافته ©ممع/ممطع 13,2 . 

5 أكتب تفاعل الكاثود . 

-٠‏ احسب كمية الكهربية مقدرة بالكولوم لفصل ع 2,8من الحديد *”مع من كلوريد الحديد (1|) علما بأن 
تفاعل الكاثود هو مع حجلدامن + #ذهمع 

1 الضف كنية الكورنية بالكولوع اللأزمة لفصل 5618 هن الحذين 5518م مرخ مخلول كلوويه الحديد 
(|||) عندما يكون تفاعل الكاثود : مع حج نمق ب هع ( 290225 ) 

5- احسب الزمن اللازم لترسيب ع 9 من فلز الألومنيوم عند مرور تيار كهربى شدته 4 10 فى خلية 
تحليل تحتوى على أكسيد ألومنيوم إذا علمت أن 8/7 و تفاعل الكاثود : ام جل نم3 + *ةام 

-١‏ احسب كتلة الخارصين المترسبة عند الكاثود عند مرور تيار كهربى شدته 8 20 لمدة ١‏ 1/4 فى 
محلول كبريتات خارصين . 20-65 ) 

4 1"- احسب كتلة النحاس المترسبة من إمرار تيار كهربى شدته .8 10 لمدة ١‏ ل[ فى محلول كبريتات 
النحاس |1. (63,5 - ب©) 0 

5- احسب شدة التيار الكهربى اللازمة لمرور ‏ 0,18 من الكهربية فى محلول إلكتروليتى لمدة م لا . 

7- بالتحليل الكهربى لمحلول يوديد البوتاسيوم يتصاعد غاز الهيدروجين و أبخرة اليود » فإذا كان زمن 
مرور التيار الكهربى ١‏ 1 وشدة التيار الكهربى 2 5 : 


- احسب كتلة كل من اليود والهيدروجين المتصاعد . 2 


- اكتب التفاعلات التى تحدث عند الأقطاب  .‏ [ 1-1 , 127 <1] 


امسوم 


-١1/‏ احسب كتلة الفضة المترسبة عند إمرار تيار كهزئ شدته / 10 فى محلول نيترات فضة لمدة 
6 ا بين قطبى من الفضة ثم اكتب معادلة تفاعل الكاثود . [ 108 - ع | 

ينتج فلز الألومنيوم بالتحليل الكهربى لمصهور أكسيد الألومنيوم احسب الزمن اللازم لترسيب ع 18 
من الألومنيوم عند مرور تيار كهربى شدته 8 20 و تفاعل الكاثود هو : [م/ جل نمت + *ةام 


41 كم دقيقة تلزم لترسيب م 3,175 من النحاس من محلول كبريتات النحاس || عند مرور تيار 


كهربى شدته 4 10 . (63,5-ب0 ) 
احسب عدد الفاراداى اللازم لترسيب ع 21,6 من الفضة على سطح ملعقة أثناء عملية الطلاء 
بالكهرباء و التفاعل عند الكاثود : م حل م ب أوم (108 - عم ) 


7١‏ احسب حجم غاز الكلور المتصاعد فى معدل الضغط ودرجة الحرارة عند إمرار تيار كهربى شدته 
8 10 لمدة مام 20 أثناء عملية التحليل الكهربى لمحلول كلوريد الصوديوم. 35,45 -<1© ) 


المنار ل الكيمياء للثانوية العامة 0122-1 3203030 53036 لنامسطط قا .الا 


؟؟- اعت عدة القاز اذا اللازام لترسين 8:8 ,10من النضة على ينك متلقة كلذل عملية الطلاء 
بالكهرباء و التفاعل عند الكاثود: لم جل م+ وم (108 - وم) 

*"-خليتان تحليليتان تحتوى الأولى على محلول نترات الفضة ء الثانية على محلول كبريتات نحاس 
متصلتان معاً على التوالى أمرت بهما كمية واحدة من الكهرباء فزادت كتلة الكاثود فى الخلية الاولى 
بمقدار عم 5,4 احسب الزيادة فى كتلة كاثود الخلية الثانية و اكتب تفاعل الكاثود فى الخلية الأولى . 

(108 دعم , 263,5 ن0 ) 

؛ ”.عند التحليل الكهربى لمحلول كلوريد الذهب 810011 احسب كتلة كلا من الذهب و الكلور الناتجة من 
عملية التحليل فى الحالات الآتية : ( 35,5 6|١-<-‏ ,197 - يلم ) 

. 2 عند مرور كمية كهرباء مقدرها ع‎ -١ 

؟- عند مرور كمية كهرباء مقدرها ) 965 . 

"- عند مرور تيار شدته 8 7 لمدة 6 3 . 

: - اكتب تفاعلات الآنود و الكاثود . 


رمي 
5-1 
0 


5" أمر تيار كهربى شدته 2 10 فى محلول نترات الفضة فترسب ع 21,9 من الفضة احسب الزمن 
اللازم لذلك . (108-ىم) ( 19565 أو ماص 32,6 ) 
اك كذ امزال كمية من الكيزناء قور ها ع1 ونوك مهارن كلورين نماسن || فإذا علمت أن الذرة 
الجرامية للنحاس هى ع 63,5 و للكلور هى ع 35,5 . 
-١‏ احسب الزيادة فى وزن الكاثود . : (ع 3,175 ) 
؟- احسب حجم الغاز المتصاعد عند الآنود . (]1,121) 
"- إذا لزم © 193000 من الكهرباء لترسيب ع 65 لفلز من إلكتروليت يحتوى على أيوناته احسب 
الكتلة المكافئة الجرامية للفلز . 
-١‏ حجم الهيدروجين !ا لمتصاعد عند الكاثود . 
؟- حجم الا كسجين المتصاعد عند الانود . 
“- اكتب تفاعلات الآنود و الكاثود . 


41 احسب كمية الكهرباء اللازمة لتصاعد ] 11,2 من غاز الكلور عند الآنود عند التحليل الكهربى 


لمحلول كلوريد النحاس 0012© . ( 63,5 - 01 ) 
«سسستت. .2 الارفى الكيميد للثفوية العامة | 


-----0122-5448031 86و89 1/1./126500100 جتيرية . 


سبحان الله و حصده سبحان النّه العظيم 
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© حي آه 


. الطلاء بالكهرباء . ؟) تحضير الألومنيوم‎ )١ 


أولا : الطلاء بالكهرباء 
هق عملية تكوين طبقة رقيقة من فلز معين علق سطح فلز آخر . 
أهمية الطلاء الكشربى . 
)1١‏ منع تآكل المعدن ( منع الصدأ ) . 
(") رفع القيمة الإقتصادية للمعادن الرخيصة بطلائها بمعدن نفيس . 


نجربة عملية لطلاء إبريق بطبقة من الفضة : فضة 

. نظف سطح الإبريق جيداً‎ -١ 

: نكون خلية تحليلية‎ - ١ 

- يتم توصيل لوح من " الفضة " بالقطب الموجب للبطارية " + " ل 

و بذلك يمثل لوح الفضة أنود الخلية التحليلية . 

- يتم توصيل " الإبريق " بالقطب السالب للبطارية " - " و بذلك يمثل الإبريق كاثود الخلية . 

- المحلول الإلكتروليتى أحد أملاح مادة الطلاء " نيترات الفضنة " . 

التفاعلات : 

عند مرور التيار الكهربى : 

- يتأين الإلكتروليت : :و0810 + *عم جل وو)لاوم 

- عند الآنود ( القطب الموجب ) : تتأكسد فضة الآنود إلى أيونات فضة تذوب فى المحلول . 

آم+ *هم حجطجل ادوم 

- عفد الكاثود ( القطب السالب ) : تختزل أيونات الفضة إلى الفضة و تترسب على الإبريق . 

هم جل اأاهح بوم 


أبريى 


ث خلية الطلاء الكهربى ينم نوصيل لوح من المادة المراد الطلاء بها بالقطب الموجب للبطارية و ينم توصيل الجسم 
المراد طلائه بالقطب السالب للبطارية و الاإلكتروليت أحد أملاح مادة الطلاء ( الآنود ) . 


اللهم فاطر السماوات و الأرض ء علام الغيب و الشهادة ء ذا الجلال و الإكرام » إنى اعهد اليك 
فى هذه الحياة الدنيا » و أشهدك و كفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك ذا شريك لك »و 
أن محمد عبدك و رسولك , و أشهد أن وعدك حق , و لقاءك حف ء و الجنة حف , و أن الساعة 
لاريب فيها ء و أنك تبعث من فى القبورء و أنك إن تكلتى إكى نفسى ذكلئى إلى ضعف و عورة و ذنب 
وخطيئة , و إنى لا أثق إلا برحمتك فاغفر لل ذتوبى كلها و تب علن إنك أنت الثواب الرحيم . 


بذ 
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يستخلص الألومنيوم من التحليل الكهربى لخام البوكسيت ( و8120 ) المذاب فى مصهور الكريوليت 
( 0133816 ) و المحتوى على قليل من الفلورسبار ( 0382 ) لخفض درجة انصهار المخلوط من 
ع ” 2045 إلىء ” 950 . 


عند مرور التيار الكيربى : 
- يتأين الإلكتروليت : 02 3 + *13م2 جه وورام 
- عند الآنود ( القطب الموجب - المصعد ) : ]ع6 + 7/202 حجطلل 305 
- عند الكاثود ( القطب السالب - المهبط ) : اىه2ه جل نمم + * ام 2 
و يتفاعل الأكسجين المتصاعد مع أقطاب كربون المصعد مكوناً غازات أول و ثانى أكسيد الكربون 
فتتآكل أقطاب المصعد و لذا يجب تغييرها باستمرار : و0 + 0© تح + رن 3/١‏ 
اقطاب كريون ( انود ) #» 
كاثود ( جسم الحلية من الحديد و مبطن سسم» 
بطبقة من الكربون ) 
مصهور البوكسينت فى الكريولين 
الومنيوم منصهر 
حدما . 


يسنعاض عن الكريوليت باستخدام محلوط من فلوريدات الالومنيوم و الصوديوم و الكالسيوم حيث يعطى هذا 
المخلوط مع البوكسيت مصهورا ينميز باخفاض درجة إنصهاره و كذلك إمفاض كثافته مقارنة بالطصهور م8 معدن 
الكريوليت ( اخفاض كثافة الطصهور يسهل عملية فصل الالومنيوم المنصهر و الذي يكون راسباً فى قاع حلية 
التحليل ) . 


اللهم إني أسألك يا فارج الهم . يا كاشف الغم. يا مجيب دعوة المضطرين . يا رحمن الدنيا . يا رحيم 
الآخرة . أرحمني برحمتك اللهم لك أسلمت . و بك آمنت . و عليكَ توكلت. و بك خاصمت و إليك 
حاكمت . فاغفر لي ما قدمت و ما أخرت , و ما أسررت و ما أعلنت . و أنت المقدم و أنتٌ المؤخر لا إله 
إلا أنت الأول و الأخر و الظاهر و الباطن . عليك توكلت . و أنتَ رب العرش العظيم اللهم آتِ نفسى 
تقواها . و زكها يا خير من زكاها . أنت وليها و مولاها يا رب العالمين . 
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درجة نقاوة المعادن التى يتم تحضيرها صناعيا أقل من درجة النقاوة المطلوية لبعض الاستخدامات المعينة و بالتالى 
تقل كماءتها . 

منال : النحاس الذى نقاوته / 99 جودة توصيله الكهريى منخفضة لوجود شوائب من الخارصين و الحديد و الفضة 
والذهب مختلطة معه و لذلك يستخدم التحليل الكهربى لتنقية النحاس للحصول على نحاس نقى / 99,95 جيد 
التوصيل للنيار الكهربى . 

تمكون خلية تنقية النحاس من : 

]١[‏ لوح الفحاس الخير نقى ويتم توصيله بالقطب الموجب للمصدر الكهربى وبذلك يمثل أفود الخلية 
["] سلك من الفحاس الفقى ويتم توصيله بالقطب النسالكت للمصدر الكهربى وبذلك يمثل كاقود الخلية 


["] محلول الكترواستى من أحد أملاح النحاس " كيريتات التحاس " . 
عند مرورالتيار الكيربى : 


- يتأين الإلكتروليت : 
“50 + “ذنم جىيووبن© 


- يذوب النحاس ( يتأكسد ) عند الآنود و نعاس غير نقى 22-17------------] ل سك تاس نقن 
تحوك إلى ابونات كاين . رصي 8 | هيم 


0 


ع2 + #ذنه ج أنه 

ثم تعود و تترسب أيونات النحاس فى 
صورة نحاس نقى مرة أخرى عند الكاثود : ”نم جد من + نم 

بالتسيه للشوائب فيوجد إحجثتمالين هما : 

-١‏ شوائب الحديد و الخارصين تتأكسد و تذوب فى المحلول و لكنها لا تترسب عند الكاثود لصعوبة 
إختزالها بالنسبة لأيونات النحاس . 

؟- شوائب الذهب و الفضة لا تتأكسد عند قطب النحاس و تتساقط أسفل الآنود و تزال من قاع الخلية . 
99,95 ) بالإضافة إلى إمكانية فصل بعض المعادن 
النفيسة مثل الذهب و الفضة من خامات النحاس . 
س :كيف مدن الحصول على الدهب الحالص من سلك حاس جنوي على شوائب من الدهب ؟ 

س : التحاس النفى 90 99 كنثوي على نسبة شوائب وصخ كيف ممتن تنعينه من الشوائب للحصول على حاس 
تعاونة 96 99,95 . 
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السؤال الأول ؛ اذكر المفهوم العلمى 

. موصلات ينتقل فيها التيار الكهربى عن طريق حركة الإلكترونات الحرة‎ -١ 
. ؟- موصلات ينتقل فيها التيار الكهربى عن طريق حركة الأيونات‎ 

7 جسيمات مادية فقيرة بالإلكترونات تتحرك فى المحلول أو المصهور الإلكتروليتى عند مرور التيار 


التقويم الخا 


تتحرك فى المحلول أو المصهور الإلكتروليتى عند مرور التيار 


6 - عملية فيل + ات السعارن اولك واي نتيجة مرور تيار كهربى مستمر فيه . 


1- عملية تكوين ٠‏ طبقة ر قبقة من فلز معين على سطح فلز آخر لإعطائه مظهر جميل و حمايته من 
: 6 ِ 
الطننة [:: 1 1 
السؤال الثاني : اذكر السبب القلمي 


زد 
١‏ - يجب تغيير أقطاب الجرافيت قي + جم الفغليل عه إنسعلاص الالؤمنيوم من البركسيك . 
3 تعاض عن اكربوايت بمخلوط من املاح قورينات وموم و الصوديوم و الكلسيهم 
3 عند كنقية معدت التحائى مخ الشوائل>2 ذ ١‏ يحدث : ترسيب 1 مال الجامرة خرف مع التطابس.. 


السؤال الثالث : أن قي 
-١‏ طريقة تنقية النحاس من الشوائب كهربيا . 0 


؟- كيفية طلاء ابريق من النحاس بطبقة من الفضة . 
"- كيفية إستخلاص الألومنيوم من خاماته . 


السؤال الرابع : أذكر دور أو وظيفة كلأ من 
-١‏ الكريوليت والفلورسبار عند استخلاص الألومنيوم كهربيا . 
-١‏ طلاء المعادن كهربيا . 

السؤال الخامس ؛ أكتب التفاعلات 

التى تحدث عند إستخلاص الألومنيوم من خام البوكسيت . 
السؤال الرابع : اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس 

عند طلاء معلقة من النحاس د بطبقة من الفضة يستخدم : 

( كاثود من الفضة فى محلول كبريتات النحاس - أنود من الفضة فى محلول نيترات الفضة - كاثود 
من الفضة فى محلول نيترات الفضة ) . 


المنار ل الكيمياء للثانوية العامة 0122-1 3203030 95و53 لنامططنل/ا الا 


© دف 

السؤال الخامس : 

. اشرح الخطوات التى تتبع فى تنقية فلز النحاس غير النقى باستخدام التحليل الكهربى‎ -١ 

؟- إذا أعطيت ملعقة من الحديد أشرح الخطوات التى تتبعها لطلائها كهربيا بالفضة مع كتابة المعادلات 
و الرسم . 

”- ارسم رسما تخطيطيا لجهاز إستخلاص الألومنيوم من البوكسيت المذاب فى مصهور الكريوليت . 

:- لديك ميدالية من النحاس و طلب منك زيادة قيمتها ما هى الخطوات الواجب إتباعها لطلائها بطبقة 
من الفضة اكتب معادلات الأكسدة و الإختزال . 


12101 22 2 


وجتع ع وجرت حو وجا حو جد 
2 5448031 -0122 9و9 عناممططن ألا .آلا ده 


حجع > جت حو جز حجع ووه حبق جرت بتع م رج حجع-- جوتت ع كن حجج > 3117لا 


الهم فاطر السماوات والارض ععلام الغيب والشهادة 
» ذا الجلال والاكرام » إنى اعهد إليك فى هذه الحياه 
الدنيا » وأشهدك وكفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا 
أنت وحدك لا شريك لك ؛ وأن محمد عبدك ورسولك » 
وأشهد أن وعدك حف , ولقابك حق , والجنة حف ,؛ وان 
الساعة لاريب فيها » وانك تبعث من فى القبور» وانك 
إن تكلن إك نفسى ذكلى إكى ضعف وعوره وذنب 
وخطيئة , وإنى ذا أثق إلا برحمتك فاغفر ك ذنوبى كلها 
ونب علن إنك أنت الثواب الر<يم . 


المنارث الكيمياء للثانوية العامة 


الحمد ننه اللهم ربنا لك الحمد ما لقتنا و9 رزقئنا © هديئنا 
و علمننا 9 أنقذئنا و فرجت عنا ء لك الحمد بالامان و لك 
الحمد بالاسلام و لك الحمد بالقرآن ولك الحمد بالاهل و 
اطال و اطعافاه » كبنت عدونا و بسطب إرفنا و اظهرت 
أمننا وجمعنت فرفتنا و احسنت معافائنا و من كل ما 
سالناك أعطيثنا » فلك الحمد على ذلك حمدا كثيرا و لك 
الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا فى قديم و حديث أو 
سرأ و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب حلنى 
ترضى » و لك الحمد إذا رضيت , و لك الحمد بعد الرضا » و 
صلى اللهم على محمد وعلى آله وسلم . 


ال 0 
77 >1 ان 


١ 47 
1 
بي‎ 
ل0١‎ 


لنلنل نتن تانج خا اس الى 


ىورا 


أكضكل 


0122-1 320320385 3036 0لامطططول/ا .لا 


مدرسة آل السعيد الثانوية 
شبيرا صورة 
المشرف العام على مادة الكيمياء بموقج الثانوية العامة الجديدة 


الباب الخامس 
للبم لدبا 


( الجزء الأول ) 


٠‏ 9ب ٠»‏ يف 
المتار فى الكيمياء للثانوية العامة 
0122-31 30900 12111000/. 


-- 


اللهم إنى أعوذ بك من الهم و الحزن , و أعوذ بك من العجز و الكسل , و اعوذ بك من غلبة الدين و قهر الرجال » 
اللهم إنى أعوذ بك هن الفقر إلا إليك و من الذل إلا لك و من الحوف إلا منك , و أعوذ بك أن أقول زورا أو أغشى فجورأ 


أو أكون بك مغرورا » 9 أعوذ بك من ثمائة الاعداء و عضال الداء و خيبة الرجاء , اللهم إنى أعوذ بك من شر الخلق و 
هم الرزق و سوه الخلق يا أرحم الراحمين و يا رب العاطين . 


بها د 


ملك مله 


مرحبا بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثانى الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 
مذكرة المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و التوفيق . 
أهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثفوى : جب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتن بحصل على العلم عماما بقوله 
تعاليى " و اثقوا الله 9 يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه نبعاً لذلك نرك المعاصى و الثوبة إكى الله ثوبة نصوحا. 

© اطحافظة على الصلاه 3 اوقاتها حاصة صلاة الفجر . 

© اللجوء لنّه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيق فى اطذاكره و حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذائرة بحيث ثكون هناك ساعات فى اليوم طذائره الدروس الجديدة و عمل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » كما يراعى فى التنظيم أن نراجع كل هادة على الاقل مرة واحدة فى الاسبوع. 

© قبل اطذائكرة اقرأ و لو صفحة واحدة من القرأن الكريم بتركئيز شديد و معن و ندبر حتى يكون ذهنك صافيا 
9 بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركير فى حصيل العلم فقط دون نشويش من أى مؤثر حارجى . 

© ابدا اطذاكره بدعا؟ قبل اطذاكره و احنمها بدعاء بعد اطذاكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن نستخدم عدة طرق لتثبيت المعلومات تالثالى : اقرا الجزء الذى ستذاكره كاملا أول مرة ثم قم بنقسيمه إلى عدهة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جز على حدة بالصوت العاليى هرة و بالقراءة مرة و بالكنابة مرة اأخرى ثم ذاكر جميع الاجزاء معأ ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 22 


© " اللهم إنى أسالك فهم النبيين و حفظ اطرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل السئثنا عامره بدكرك و قلوبنا 
يحشينك و أسرارنا بطاعتك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوكيل " #9 


ل دعاء بعد المذاكرة ل/1/ 
© " اللهم إنى أستودعك ما قرات وما حفظت فرده علي عند حاجِي إليه يا رب العاطين " #9 


( اللهم أجعل هذا العمل العمل المتواضع خالصا لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونا لأبنائنا الطلاب ) 7 15 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك ال ملك و لك مثله ) ١‏ 


معد 


ححتا درل 
سس ل نسشطي_., اسسم .م .مسسظداه 


دبذه اريخية : 

استخدم الانسان 2 حياته منن القدم كثيراأً من المواد التى استخلصها من الحيوانات و 
النباتات مثل : الدهون و الزيوت والسكر و الخل كما استخدم المصريون القدماء : العقاقير 
ث عمليات التحنيط و الأصباغ ذات الألوان الثابتة 2 الرسم على معايدهم و التى مازالت 
ناصعة حنى الآن كما قسم برزيليوس المركبات إلى نوعين : ظ 
( أ ) الحركبات العضوية : .ث3 مركبات تستخلص من مواد ذات أصل نباتق أو حيوانة . - 
( ب ) المركبات فير العضوية : هق مركبات تستخلص من مصادر معدنية من باطن الأرظ . 


نظرية القوى الحيوية ( برزيليوس ) 6١18م‏ 
تتكور المركبات العضوية داخل خلايا الكائنات الحية فقط بواسطة قوق حيوية و لا يمكن تحضيرجا 
فق المختبر. 


تحطيم نظرية القوى الحبوية ( فوهلر ) +"14م 

كمكن من تحضع اليوريا ر البولينا ) 3 المحنبر و هو " مرئب عضوى يثكون فى بول الثدييات " و ذلك بنسحين 
اطحلول اطائى طركبين غير عضويين هما تلوريد الأهونيوم و سيانات الفضة : 

ب كللعوالم + زعوم جه ولرهموم + إحرنالم 

3 ب وبالجوع احور جق- ‏ وررو ربالا ين برني, 
> كانت هذه هي البداية الني انطلقت منها العلماء ليملئوا الدنيا بمركباتهم العضوية 2 شنى مناحى الحياة من عقاقير 
و منظفات و أصباغ و بلاسئيك و أسمدة و مبيدات حشرية ... إلخ . ( عدد المركبات العضوية أكثر من 10 مليون و 
عدد المركبات غير العضوية 72 مليون ) 
> علل : أصبحب تعرف اطاده العضوية على أساس بنيتها التركيبية و ليس على أساس مصدرها . 
لأن معظم المركبات العضوية التى تم تحضيرها ث المختبرات لا تنكون إطلاقاً داخل خلايا الكائنات الحية . 
> علل : وفره اطركبات العصويه . 
ج ؛ لإختلاف قدرة ذرات الكربون على الإرتباط مع بعضها أو مع غيرها من الذرات بطرى عديدة فقد ترتبط بروابط 


أحادية أو ثنائية أو ثلاثية : : :. 
1+1 م 13 0 جاي --1]1 0 ح ني حدمي اله 2 ه با نا 
: 
وترتبط على هيئة سلاسل مستمرة أو سلاسل متفرعة أو حلقات متجانسة أو حلقات غير متجانسة :- 
١ . 2038‏ ري كر ١‏ 
7 شرك لراك اك 0 1 
ل اق 1 ا ا 0 0 
00 2 
سلسلة مستمرة سلسلة متمرعة ظ حلقة متجانسة حلقة عير متجانسة 


0 ! المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 203030 ةا 3096 0لامصططواا .علا 


و أمام هذا كم الائل من المركبات العضوية تمكن العلماء من تصايقا بشكل منظم في" 


علم الجيمياء ا لعضوية : 
علم يهتم بدراسة مركبات عنصر الكربون باستثناء أكاسيد الكربوز و أملاح الكربونات و السيانيد . 
ذا علم الكمياء غير ١‏ لعضوية 0 


علم يهتم بدراسة بقية العناهرالمعروفة و عددها ( 111 عنصر ) أو أكثر . 


نحضر بعض المواد العضوية الصلبة مثل : شمع البرافين و السائلة مثل : الجلسرين و بعض المواد غير 
العضوية الصلبة مثل : ملح الطعام و المواد السائلة مثل : الماء و نقارن بين خواصها في الجدول التالي : 
الذركيب الكيميائك | يشترط أن تعتوى على عنصر الكريون أ ات على صر ارق لير 
الكربون 
لا تذوب 2 الماء غالبا وتذوب ل المذيبات 
العضوية مثل البئزين . 


تذوب شث الماء غالبا 


م تشتعل و لاا دائما ي0© ال 1 ك2 غير قابلة د غالبا 


مواد حك النيار | مواد الكترولينية #السسيياكك التيار الكهربى 
الكهربى لعدم قدرتها على التأين غالبا لقدرتها على التأين 
سرعة التفاعلزات بطيئة ؛ لأنها تتم بين الجزيئات سريعة ؛ تتم بين الأيونات 
البلمره أو التجمع تتمير بقدرتها على تكوين بوليمرات 00 الاتوجدفاليا 0000 الاتوجدظالا 0 | غالبا 


5 توجد بين كثير من المركبات 
(الأيروميررهم) 


حجعه وت عه جتك عع جززع جه وزرزت حهه. 


22-5440091 01 ) 2021 عناهحققطت ]آلا .آلا < 


احج جز حجع جز حجج- > حج- فجت <-. اتج 7 تابه حج-- تقب حجن ورت «جم. جاتت «جج- ولح <جت- #القالة 


التوصيل الكهربى 


0 ! المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 3203030 30936 ل0لامصططوا/ا .اا 


> علل طا يألى : 

. عند إحتراق المركبات العضوية تشتعل و ينتج دائما بخار الماء و ثانى أكسيد الكربون‎ )١( 

. المركبات العضوية لا توصل التيار الكهربى و المركبات غير العضوية توصل التيار الكهربى غالبا‎ )١( 
. (؟) المركبات العضوية تفاعلاتها بطيئة بينما المركبات غير العضوية تفاعلاتها سريعة‎ 

+ الصيعة الجر يتيك : 

صيغة تبين نوى وعدد ذرات كل عنصر فق الجزةء فقط و لا تبين طريقة ارتباط الذرات مع بعضها فق 
الجزف . 

+ الصبقة الشناتيبه4 : 

صيغة تبين نوى وعدد ذرات كل عنصر فق الجزقفء و تبين طريقة إرتباط الذرات مغ بعضها بالروابط 

عدد الروابط التساهمية حول الذرة دبين تكافؤها فكل رابطة تساهمية واحدة نمثل تكافؤ واحد : 

تكافؤ الكربون (0) - (4) و تكافؤ النيتروجين )١/(‏ - (3) و تكافؤ الأكسجين (0) - (2) و تكافؤ الهيدروجين )١1(‏ - 
(1) و تكافوؤ الهالوجينات ؛ الفلور () , الكلور (01) , البروم (/8) , اليود )١(‏ - (1) . 


- 1 1 
خ6-0+1- )-]] 11 هه © د60 11 
1 ظ »م جا 
١‏ 5 11 
١ 30‏ دا 
0 9 


ظاهرة إتفاق بعض المركبات العضوية فق صيغة جزيئية واحدة و اختلافها فق الخواص الفيزيائية و 
مثال: الصيغة الجزيئية 0210 تمثل مركبين مختلفين تماماً فى الخواص هما : 
الكحول الإيثيلى ( 2101© ) إثير ثنائى الميثيل ( 0910611 ) 


5 2 11 1 

* درج ة الغليان ٠:‏ © 78,5 © 29,5 - 
* درج ُةلإنصهار : © 117,3- 138 - 
* التفاعل مع الصوديوم : يتفاعل لا يتفاعل 


-> علل : لا نثقى الصيعة الجريئية للتعبعر عن اطركبات العضويه . 
> علل : الايثانول و إثير ثنائى اطيثيل متشائلين جريئيين . 


! المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 3203030 30936 0لامصططوانا .ءالا 


0 الجزئ مسطحا ولكنه فى الواقع مجسم تتجه ذراته 
فى الأبعاد الفراغية الثلاثة و لذلك يستخدم النماذج الجزيئية " و ه38 أنواى عديدة أحد هذه الأنواع 
يستخدم كرات من البلاستيك و تمثل فيه ذرات كل عنصر بلون معين و حجم معين " . 

مثال : متشكلات الصيغة الجزيئية 2ر1اء0 هى : 


1 
م ا ا 1 ز! ا | ا طآ ا 
' ظ 5 ا 0 0 كن لتقت الت الت التتت 6 7 
ع : 1 00 
: : 1 
لإس ع لم 0 
1 


ندريت : ارسم الصيغة البنائية للمركبات الآتية : 
جاع !جم 7 وم 7 2 5 0270 


2 ضع فى أنبوبة إختبار قليل من أى مادة 
عضوية ( قماش - جلد - ورق - بلاستيك ) . اق 

8 إخلطها مع أكسيد النحاس 000 فى أنبوبة ع نيب 
إختبار تتحمل الحرارة . | 


8 أمرر الأبخرة و الغازات الناتجة على مسحوق 


5 : هما يدل على أمتصاصها لبخار اطاء الذى تلوه هه 

أتسجيه أكسد النحاس و هيدوجيه اطلاة العضوية + 0لر بنع حجشف بج مبنه 

ل#اايتعكر_ماء الجير : مما يدل على خروج غاز ثالى 51 التريون الذى تلون من أتسحين اتير النحاس و كبيون اطلاة العضوية 
و0 + ن26 حظف ح .م مب20 


الإستنتاج : إلمركب العضوى يحتنوى على عنصرى الكربون والهيدروجين . 


000 التارفى الكيميه للثنوية العامة 
-0122-5448031 26و53 00000ات1!.:) جري . 


7 2 1 
المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 2-1 ”3035 ] 3036 ل0لامصاطنا/ا .ءا 


تصنيف المركبات العضوية 
بكي يتكون البناء الأساسى لأى مركب عضوى من عنصرى الكربون و الهيدروجين فيما يعرف 
بالهيدروكربونات و تعتبر كافة أنواع المركبات العضوية الباقية مشتقات للهيدروكربونات . 


الهيدروكربونات ودمطانوءم6ل/إلا : 


موكبات عضوية تحتوق علق عنصرق الكربون و الهيدروجين فقط . 


( رَبّنًا ما خَلفْت هذا باطلا سبحائتك فَمَنَا عذاب الثار رَبِنَا إنك من ثدخل الثارَ نقد أخزيته و ما للظالمين 
من أنصار رَبنَا إِنْنَا سمعنًا مُتَادِيًا يُنَادي للإيمان أن آمثوا بربكم فَآمَنَا رَبِنَا فاغضر لنا ذنُوبنا و كَظْر عنًا 
سيئّاتنا و تَوَفْنَا مع الأبرار رَبِنا و آتنا ما وعدثتا على رسلك ولا تُخزنا يوم القيامة إِنْكَ ل ثخلف الميعاد ) 

[ آل عمران: ‏ - ] 
ع/ا360 ناملا ع 0عغ|3«اط) إناملا 0غ لازماع رع05صانام أناهط انها داطخ (ااة) ل0عغأقعىق غأمم عباوط بهل !0م10 نان" 
بعنأع عط 0 امعطم عطخ صسمع] ممأغأقنااج5 كنا ع/اأ6 .(5اءعمغ3م 35 ناملا ط]أنها عغ]13اء3550 لإعطة غأهط ااد 
| ألا عناعم لمق رمطتلط لععقمعؤأ0ل عناقط ياملا رمععلصأ رععاع عط مخ أأملل3 نملا مهطنه ,بأانمعن/ا إلعماءنن* 
عناقط علا ,لامعلا !0ها عبان* .كععماعط لامة مآ (ئاع060-عمه0"نلا 0م3 ذ5أواعطلاامم) ومممصأاةة2 عط 
علاوط عثثا عطة 'رلها لاملا مأعلاءزاع8' :طازوع مغ عصأااقء (.طب.ط.م 0قصصص قطنالا) عمه غه أاحء عطخا لعوعط 
مأعأل كنا عكاهم 0مة ركلعع0 أأناء اناه 5لا لط60] أأصطعء 350 5ضاد اناه ذلا علااعنهغ !لها عبنا0* .لعنامزاعم 
/ثا0|اه؟ 0ضة طواام مغ أمعألع5ه0 م3 وطننا عدمطا) عجوعطك-ام طأأنلا عمه|3 ددع ددلامعغطع؟ 01 5636 عط 
5 الاولا تاعنامططآ ذلا م0أطنا 0ع15 لهم ناملا أهطلها دنا أخصوء6 !0ه عنا0ن* .(زواع020 ذألا لإأخ16ما5 


".عو5اصمء2 (عناملا) عاهعءط ععلاع0 ناملا 01 رمضمأغأعع!]ناوع5 ]0 لاوما عطخا نه غ720 ذلا عع23ع015 0ل 


يجيء القرآن يوم القيامة كالرجل الشاحب يقول لصاحبه : هل تعرفني ؟ أنا الذي كنت أسهر 
ليلك . واظميء هواجرك وإن كل تاجر من وراء تجارته . وأنا لك اليوم من وراء كل تاجر , 
فيعطى الملك بيمينه . والخلد بشماله » ويوضع على رأسه تاج الوقار . ويكسى والداه حلتين لا 
تقوم لهم الدنيا وما فيها . فيقولان : يا رب ! أنى لنا هذا ؟ فيقال : بتعليم ولدكما القرآن . وإن 
صاحب القرآن يقال له يوم القيامة : اقرا وارتق ي الدرجات . ورتل كما كنت ترتل 4 الدنيا . 
فإن منزلتك عند آخر آية معك ‏ 


ا ا المنار فى الكيمياء للثانوية الحامة 0 


0 01222-54480310 9و2 لام صطدالة.كلا ووو | 


! المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 3203030 3036 0لامصططوال/ا .ءالا 


+ ترنبط فيها ذرات 
الكربون بروابط 
أحادية من النوع 


+ هييرروكربونات 


+ ينتهى اسمها با مقطع 
ك 
+ تتفاعل بالإستبدال 


+ خاملة كيميائيا نسبيا 


ميثان ,611 
إيثان 16اج2) 
برويان و1اد) 
بيوتان 10لاو 
ل ليت 
شكسان وراام) 


ين أويلين . 
+ تتشاعل بالاضافة 
+ نشطة كيميانيا 
لوجود الرابطة باى 
سهلة الكسر . 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 


هى مركبات عضوية تحتوى على 
عنصرى الكربون و الهيدروجين فقط 


+ هيدروكربونات حلقية 

+ تتكون جزيئاتها مسن 
حلقة سداسية واحدة 
على الأقل . 

: لرتبط فيياذرات 
الكربون بروابط ثنانية 
باللسادل مع الروابط 
الأحادية . 


+ هيدروكربونات مشبعة . 

+ نحنوى جزيناتها على ثلاثة 
ذرات كربون فاأكثر مرتبطة 
مع بعضها بروابط أحادية 2 

+ تتفاعل بالاستبدال . 

+ ينتهى اسمها بالمقطع آن مع 
إضافة كلمة حلقى . 

28 صيفنها د مواطام 


+ تتفاعل بالاستبدال و 
الإضافه . 


البروبان الحلقى 
ك4 


البيوتان الحلقى 
وى 


لوجود رابطنين ياى 


إيثاين لاج 
بروباين ,11د 
بيوتاين 16م 
بنتاين واناي 
هكساين ورلا 


0122-1 3203030 3036 0لامصسططوانا .ءالا 


الألكانات 305 ااه | 
هيدرو كربونات أليفاتية مشبعة مفتوحة السلسلة ترتبط فيها ذرات الكربون بروابط أحادية من نوى 
سيجما قوية يصعب كسرها. 
5 الألكانات : 
)١‏ تعتبر مركبات خاملة كيميائيا نسبيا ( علل ) لإحتوائها على روابط سيجما القوية صعبة الكسر . 
؟) ينتهى اسمها بالمقطع ( آن -> 306 ) مثل : البروبان »ء البيوتان » .... . 
؟) صيقتها العامة دبىجاأم) . 
:) كل مركب يزيد عن الذى يسبقه فى سلسلة الألكانات بمجموعة - ي[ا© - . 
5) توجد بكميات كبيرة ‏ النفط الخام ويتم فصلها عن بعضها بواسطة التقطير التجزينى . 
* إمثلة : 
الميثان يوجد بنسبة 7 50 إلى / 90 فى الغاز الطبيعى المستخدم حاليا كوقود فى المنازل . 
يعبأ البروبان و البيوتان [ البوتاجاز ] فى اسطوانات و يستخدم كوقود أيضا . 
الألكانات الأطول فى السلسلة الكربونية توجد فى الكيروسين و الديزل و زيوت التشحيم . 
استخدامات الألكانات : تستخدم كوقود و مواد أولية 2 تحضير العديد من المركبات العضوية الأخرى . 
جدول يبين أسماء و صيع العشره مركبات الأولى فى سلسلة الألكانات 
اكه 
ولاح - ولاح 06ت / 


ولع - ولاح - ولاح ولاو 


ولا - ولاح - ول( - وبرع | مدلامك | 


0 

ع 

5 
حك 
ص 


69 
في 
2 
تر 
تم 


و بول مولا سوط وزع | قدلا | 


و11 ول كت وقاة د ولاه رتت + وزع | مدقامع | 
نات ركان ادوظلة ران عون عزنا حو ترم | مدلا | 
ون عرلا بول وكا ]6 عرولا دوت مول 


ل 
نم 
6 


ع 
© 
لب 


ولأ - دان - ولا - جاطن) - ران - جلا - وان - دان - ولان) 
ديكان 112 - 00 3 8 - 8 ِ 00 3 8 5 0 3 012 3 012 0 0 


0 ! المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 223030 ةا 30936 0لامططوانا .علا 


مإاحظات على الجدول : النصف الأول من الأسم يعبر عن عدد ذرات الكربون 2 المركب فمثلأ ( ميث - ١‏ 

إيث -3 , بروب -" ؛ بيوت - 4 ؛ بنت - 0 ؛ ... إلخ ) و النصف الثاني يعبر عن العائلة الى ينتمى إليها المركب . 

* السلسلة المتجاتنسكة : 

مجموعة من المركبات يجمعها قانون جزيئق عام تشترك فق خواصها الكيميائية و تتدرج فق 

خواصها الفيزيائية. 2 
2 6 أ 


كل مركب فيها يزيد عن الذى يسبقه بمجموعة ميثيلين - 62 ل ., 
ع علل : الالكانات ( الالكينات - الالكاينات ) نكون سزاسل متحانسة . 


النسمية_: من اسم الألكان المشتقه منه باستبدال المقطع ( آن ) بالمقطع ( يل ) . 27 
لضصبعة الصيغة العامة 0" 2" 2 


كلوريد ميثيل 66 


بروميد إيثيل 2 .م وبارع 


يوديد البروبيل ‏ اجلاو0 


كلوريد بيوتيل ‏ “واام 


+ تسمية الألكانات : 

-١‏ التسميم الشائعةَ : استخدم الكيميائيون القدماء أسماء للمركبات العضوية القليلة التى كانوا 
يعرفونها و كانت هذه الأسماء تشير غالبا إلى المصدر الذى استخلص منه هذا المركب ( الاسم الشائع أو 
القديم للألكانات : البارافينات ) . 

"- تسمية الأيوباك : مع التقدم المستمر و كثرة المركبات العضوية اتفق علماء الإتحاد الدولى للكيمياء 
البحتة و التطبيقية ( 5860لا! - 9إ0غ1وأصعط© لغْ1اممم8 لصن عءبظ عه مماصلا أحممأغوممعغم] ) 
على اتباع نظام معين فى تسمية أى مركب عضوى تجعل كل من يقرأه أو يكتبه يتمكن من التعرف الدقيق 
على بناء هذا المركب . 


0 ! المنار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 3203030 3096 0لامصططوانا .اا 
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3 


خطوات التسمبيى بنظام ابوياك 
١‏ - تحدد أطول سلسلة كربونية منصلة ( سواء كانت مستقيمة أو متفرعة ) ومنها حدد اسم الالكان : 


ولع ولاء- لاع - ولاه - وام 000 
© السلسلة الأساسية : الينتاه الاجر 
ولع - ولاه - وبح ول 
١‏ 


> علل : ينسب اطركب 05© - دك - 02© - © - وله إلى الهبئان و ليس إل البنئان . 

© تبدا كتابة الأسم برقم ذرهة الكربون التى يخرج منها الفرع ثم إ|سم الفرع و 
تنتهى النسمية باسم الألكان . 

؟ - ترقيم ذرات الكربون : 

إذا كانت أطول سلسلة كربونية خالية من التفرعات ترقم ذرات الكربون من أى طرف فى السلسلة . 

إذا كانت أطول سلسلة كربونية متصلة يتفرعات ( مجموعة ألكيل أو أى ذرات أخرى ) يبدأ ترقيم 

السلسلة من الطرف الأقرب لمكان التفرع ( و نبدأ كتابة الإسم برقم ذرة الكربون التى يخرج منها الفرع ثم اسم 


الفرع و تنتهى النسمية باسم الألكان ) 6 5 4 3 
0 و6 - را - را - لا ع ولا 
37 301/0 + 0ك ا 
50لا م 


- إذا ثكررت اطجموعة الفرعية فى السلسلة الكربونية : 
تستخدم المقدمات ثنائى أو ثلاثى أو رياعى للدلالة على عدد التكرار . 
3 ا 
ف 2 101 ولا - ان - لإ - ران - )ولا 
و01 3,3- ثذالى ميثيل بننان 22- تنا ميثيل بنتان 


- إذا كان التفرع دره هالوجين : 
مثل الكلور أو البروم أو مجموعة النيترو ( ١/02‏ ) فيكتب اسمها منتهيا بحرف ( و ) فيقال كلورو أو برومو أو نيترو : 
نرم نم-0 رلا 0 
١ | 3‏ 
مم 2- بروهويرويان ولأ - وطن --ر) -- )ولط 


١ 
ثنالى كلورو بننان‎ -2,2 6[ 


0- إذا كانت الفروع مخثلفة ( مجوعة الأكيل و هالوجينات مثلا ) فتكتب -حسب الأرئيب الأجدى لأسمائها 
اللائيسية : اه وات ولع بزع بزع ع ولا 
ولاح - بان راان سن سرلا س0 ولا 8 ربل 

دل1© 2-كلورو - 4,4- ثنائى ميثيل هتساد 


المثار 27 الكيمياء للثانوية عامة 1 -0122 3205038 3036 ل0لامططوالا .ءالا 


2-لرومو-3-ميثيل بيوناه 


بعض الأسماء اللائينية للمجموعاث و التفرعات مرئبة حسب الحروف اللائينية 


فلورو (21020) [2-] 


]-١[ )1000( أيودو‎ 


بروبيل(عالام2620) [جلاد-] || ميثيل (الاطغ+3/6) [115-] 


> علل : لا يسمى اطركئب الاو الوا - أيئيل بيوئان . 
و21 
1 


١ 
. بروموبيونان‎ - ١" علل : لا يسصى اطركب 005 - دونك - بك - وى‎ >- 


تدريب : أكتب أسماء المركبات الآتية حسب نظام الأيوباك . 


ولك - باع - بلع ع ولا وال - لا - را - لاع - راع - راط - لع - © ولا 
و ج1© و0 ولك ولك 
ولح 21 
ولع - لاع - راطع - راط - لاع ع ولا 2 
© © ولع - راع - راع - لزع سح - اع - ,0-0 ولا 
0 


ولا ولاج ولام - نزم - بزن - ولا6 
53 
0 : د : 
و1اج2) 6 2 - لزن - ولا 
113 ,8 ولح 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 -0122 3203038 13036 0نامتلططو/ا .آلا 


س: أكتب الصيغة البنائية للمركبات الآتية ثم حدد خطأ التسمية ثم أكتب التسمية 
الصحيحة لها حسب نظام الأيوباك : 


© 4,2,2- ثلاثى ميثيل بنتان . 5 3- ميثيل بيوتان . 

6,3- ثنائى ميثيل أوكتان . 4- إيثيل -7,2- ثنائى ميثيل أوكتان . 
© 1- برومو-1- كلورو - 2,2,2- ثلاثى فلورو إيثان . 22 3,2- ثنائى إيثيل بيوتان . 

© 4,3- ثنائى ميثيل بنتان . © 4,3,3- ثلاثى ميثيل هكسان . 

5 3 - ميثيل -2- إيثيل بيوتان . 5 4,4- ثنائى كلورو بنتان . 

© 3,3,2- ثلاثى ميثيل بيوتان . 2- إيثيل -3- ميثيل بيوتان . 


المستان ,© ( 6موطخء/١‏ ) ش 


© هو أول سلسلة الألكانات و يعتبر أبسط المركبات العضوية على الإطلاق . 
© يوجد بنسبة 96 90 فى الغاز الطبيعى الموجود فى باطن الأرض أو مصاحبا للبترول . 
> علل: قد نتعرض مناجم الفحم ل[انفجار. 

ج : نتيجة اشتعال غاز الميثان الموجود ك مناجم المحم . 

© يخرج على هيئة فقاعات من قاع المستنقعات نتيجة تحلل المواد العضوية . 

> علل: يسمى غار اطيثان عار المستتفعات . 

ج : لأنه يخرج على هيئة فقاقيع من قاع المستنقعات نتيجة لتحلل المواد العضوية . 


نتحضير الميثان 2 المختبر 

بواسطة التقطير الجاف لملح أسيتات ( خلات ) الصوديوم اللامائية مع الجير الصودى . 
8 الجير الصودى : 0 
> عبارة عن خليط من هيدروكسيد الصوديوم 
والجير الحق [ 630 + 8302 ] . 
فائدة الجير الحى [ 230 ] : لك 
لله يساعد على خفض درجة انصهار خليط التفاعل 

و3220 + رب حك بروداء + ولراممعوباع < 
> علل : يسنخدم الجير الصودي بدلا من الصودا الكاوية عند حضير اطيئان فى ا لمعمل . 
لله لأنه خليط من الصودا الكاوية 0/3014 و الجير الحى 030 و لا يدخل الجير الحى فى التفاعل إنما 
يساعد على خفض درجة إنصهار خليط التفاعل » يمتص كاد الماء . 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 203030 قا طدوت ل0لامصطنل/ا .١لا‏ 
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أولآ : الخواص الفيزيائية : 

المركبات الأربعة الأولى منها عبارة عن غازات فى درجة الحرارة العادية : 
- الميثان يستخدم كوقود فى المنازل . 
- خليط البروبان و البيوتان " البوتاجاز " يسال و يعبأ فى اسطوانات و تستخدم كوقود ( نسبة البروبان 2 
مخلوط البوتاجاز تكون أكثر ك المناطق الباردة بينما ك المناطق الدافئة يحنوى المخلوط على نسبة أعلى من البيوتان ) . 


الخواص العامة للاألكانات 


> علل : إسطوانات البوناجار فى اطناطف البارده حتو» على نسبة أثير من البروبان . 5 2 

لله لأن البروبان أكثر تطايرا من البيوتان أى أقل فى درجة الغليان . م 
الألكانات الوسطى : 0 

تحتوى على 5 إلى 17 ذرة كربون سوائل مثل : الكيروسين والجازولين و يستخدما كوقود . 

ب“ الألكانات العليا : 

الألكانات التى تحتوى على أكثر من 17 ذرة كربون مواد صلبة مثل : شمع البرافين . 

©> علل : تغطى الفلزات بالالكانات الثقيلة مثل الشحم . 

لله لحمايتها من التآكل لأن الألكانات مواد غير قطبية لا تذوب فى الماء . 


و 
ع6 


8 بزياده عدد ذرات الكربون تإداد الكذلة الحريئية و بالذالى نرداد كثافة اطركب العضقتث و نإداد درجهة غليانه . 
ثانا :الخواص الكيميائية للالكانات 

> علل : الالكانات حاملة نسبيا من الناحية الكيميائية . 

لأنها مركبات مشبعة جميع الروابط فيها أحادية من نوع سيجما القوية التى يصعب كسرها إلا تحت 


ظووق خاخمة : 
أو : الإحتراق : 

تحترق الألكانات و ينتج غاز ثانى أكسيد الكربون و بخار الماء و هى تفاعلات طاردة للحرارة لذا 
تستخدم كوقود : طاقة + 20,0 + ,0ح جك ,20 + رنح 


تتفاعل الألكانات مع الهالوجينات بالتسخين إلى ع ”400 أو فى وجود الأشعة فوق البنفسجية /الا فى 

سلسلة من تفاعلات الإستبدال 5623641005 4100لا غأ+وطل5 و يتوقف الناتج على نسبة كل من الألكان و 
الهالوجين فى خليط التفاعل : 

كلورو ميثان ( كلوريد الميثيل )2 [©/م + إعوباحع حجللتك راح + ربرنن) ولاع < 

ثنائى كلورو ميثان ( كلوريد الميثيلين) 2 [!( + راعرباع جلللب راع + اعوباع < 


! المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 32050308 3036 0لامصططوال/ا .للا 


ثلاثى كلورو ميثان ( الكلوروفورم ) [©لم + وعباع حش راح + راعرلاع < 
رباعى كلورو ميثان ( رابع كلوريد الكريون ) 801 + وجا6م ج ككف دا + ولا و0 حر 


س : وضح بالمعادلات نواتج تفاعل الإيثان مح الكلور - اكتب الصيخ البنائية لها . 
س : وضح بالمعادلات كيف نحصل على : الكوروفورم من الميشان . 


ذالها : المتكسير الشرارى الهشريى : 
تجرى هذه العملية أثناء تكرير البترول و ذلك لتحويل النواتج البترولية طويلة السلسلة الثقيلة ( ذات 
الأهمية الإقتصادية القليلة ) إلى جزيئنات أصغر و أخف ( أكثر إستخداما ) تتم عملية التكسير بتسخين 
منتجات البترول الثقيلة إلى درجات حرارة عالية تحت ضغط مرتفع فى وجود عوامل حفازة فينتج نوعين 
من المنتجات : 


-- 
/_ 


3 


أ) ألكانات قصيرة السلسلة : مثل الجازولين و تستخدم كوقود للسيارات . 
ب) ألكينات قصيرة السلسلة : مثل الإيثين و البروبين و تستخدم فى صناعة البوليمرات . 
ضغط - حرارة 


( بيوتان ) 110 اع ) + ( بيوتين ) و1ا+) ل ( أوكتان ) ولاو <ز 


س : ما همى نوا تج | لشكسير ! اضرا رى ! لهشزى للد يكاين ( 010122 ) . 
استخدامات المشتقات ١‏ حيثية للالكانات 


أستخدم قديما 7 
> علل : توقف اسنتحدام الكلوروفورم تكد . 
لأن الجرعات الغير دقيقة منه تسيب الوفاة 


الكلوروفورم 
( ثلائى كلورو ميثان ) 
الهالوثان 
(2-برومو-2- 
تلورو- 1,1,1 - 
ثلائى فلورو إيثان ) 
1- ثلائى كلورو 
إيئان 


يستخدم كمخدر أكثر أماناً من الكلوروفورم 


يستخدم فى عمليات التنظيف الجاف . 


اللهم إنى أعوذ بك من القسوة و العفلة و الذلة 9 اطسكنة , و أعوذ بك من الكفر و الفسوق و 


الشقاق و السمعة و الرياء » و أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام و سبئ الأسقام . 
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أ) رابك فلوريد الكربون ١‏ 
- أجهزة التكييف والثلاجات . 


(زباعى فلورو ميئان 
( رباعى فلورو ميثان ) هونا ذافعة للسوائل و الو امع 
ْ - منظفات للأجهزة الإلكترونية . 
(ب) ثنائنن كلورو- 
ثنائى فلورو ميثان 
مميزان الفريونان : 
١‏ رخص ثمنها .2 '- سهولة إسالتها.. ١‏ 5 غير سامة. 2 4- لا تسبب تأكل المعادن . 
عيوب الفريونان : 


تسبب تآكل طبقة الأوزون التى تقى الأرض من أخطار الأشعة فوق البنفسجية . 
الأهمية اللاقتصادية للالكانات 
)١‏ الحصول على الكربون المجزأ : ( أسود الكربون ) 


8 يمكن الحصول عليه بتسخين الميثان بمعزل عن الهواء لدرجة © 1000 . 5 


!|2 + ى|ح|آآيجبلقلقتكت__ و حر 
معرل عن الهواء 


الإسحدا 
صناعة إطارات السيارات - صبغة فى : الحبر الأسود - البويات - ورنيش الأحذية . 


؟) الحصول علي الغاز الماني : 
العازاطائى : خليط من غازق الهيدروجين و أول أكسيد الكربون . 
2 يمكن الحصول عليه بتسخين الميثان مع بخار الماء عند درجة حرارة © © 725 ١‏ 


وباج + مع جمكعتت ورب وبين ح 


الإستخدا ا 
وقود قابل للإاشتعال - مادة مختزلة . 

س ؛ من أسيتات الصوديوم كيف تحصل على : 
١‏ - أسود الكريون . 

" - الغازالمانى . 


" - الكلوروفورم . سبحان اللّه و حمده سبحان الله العظيم 
16 
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] 3160005 ) الأنكيتاتر الأوتيقينات‎ ١ 
. هيدروكربونات أليفاتية غير مشبعة مفتوحة السلسلة الكربونية‎ )١ 
*؟) ترتبط فيها ذرات الكربون برابطة مزدوجة على الأقل أحداها من النوع سيجما قوية صعبة الكسر‎ 
. و الأخرى من النوع باى ضعيفة سهلة الكسر مما يفسر نشاط الألكينات‎ 

") تعتبر مشتقات من الألكانات و ذلك بإنتزاع ذرتى هيدروجين من جزئ الألكان المقابل . 

؛) تكون سلسلة متجانسة قانونها العام هو ,روا]م© . 

ه) أول أفرادها هو الإبثين و الإسم الشائع له هو الإيثيلين . 


> علل : الالكينات مركبات غير مشبعة بينها الالكانات مركبات مشبعة . 
لإحتواء الألكينات على روابط من نوع باى (72) ضعيفة سهلة الكسر بينما الألكانات كل الروابط بها 
أحادية من نوع سيجما قوية صعبة الكسر . 

تسمية الألكينات : 
-١‏ تتبع نفس الخطوات التى اتبعناها فى تسمية الألكانات مع استبدال المقطع ( آن ) بالمقطع ( ين ) على 
أه يسبخ هذا الاسم رقم ذرة الكربوه فى الرابطة المزدوجة من الناحية الأقرب الى بداية السلسلة : 


ولا ع بن - ولاح ول( - ولح - نزم ع برج - ولح 
1- بروييه 2- بندين 
؟- يبدأ الترقيم من الطرف الأقرب إلى الرابطة المزدوجة بفض النظير عه هوقة أى مجموعات أخرى : 
ولا - لاع - ونان - ولا ولام - نزم - راع - باع - رلا ول( - © - برح - وبح 
4-كلورو-1- يوني 0 وبر 2-ميثيل -1- بنتيه بم 2- هيثيل -2- بيوتيه 
صدرهه 
س١‏ : أكتب وجه الإعتراض على التسميات التالية ثم أكتب الإسم الصحيح و صيغته البنائية : 
3- بنتين . 2- ثنائى ميثيل -3- بنتين . 
س" : أكتب الصيغة البنائية لكل مما يلى : 
4- كلورو - 4- ميثيل -2- بنتين . 4- بروبيل - 2- هبتين . 
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اللايثين (,لار) ) عمعطاع 


3 نعمضير اله يثين 2 المحعمل 


حمض كبريتيك 
مركز وإيثانول 


أ محتول هيدروكسيد الصوديوم 
لامتصاص ما قد يتصاعد من بخار حمضص الكيريتيك 


اعضو اركح مكرك بجزوه ماء :من الكحرل اللي | ايكون )داس مدن الكرووي ةبقر 


الساخن إلى © 180 و بكم د هذا التفاعل على خطوتين : 


: يتفاعل الإيثانول مع حمض الكبريتيك عند ©_80 ليتكون كبريتات إيثيل هيدروجينية‎ -١ 
لا‎ + 1 
١ 000 يي يي‎ 8056 
000 0ل + لاو 050 3 3 سم سمش٠ك برمو0- م + بره‎ 
لا‎ 1+4 ' : 
: تنحل كبريتات الإيثيل الهيدروجينية بالحرارة عند © 180 ليتكون الإيثين‎ -١ 
/ 5 0 5 
50لا “محم وتم لاو 050 : 3 نا‎ 
١ د 5-7 ب‎ + 
ا 7 © 180 | 0 قت‎ 2 
. ' 0 9 
سمس سن بالجمع ل‎ 
نمو با‎ 1 : 1 
اعحعر نا‎ + 0 0 
ال‎ 0 ١ 180 © - د‎ 
ارا 9 + ا‎ 
) ايثيه ( إيثيليه ) إيثانول ( كحول إيثيلى‎ 


نلاحظ أن حمض الكبرينيك يقل تركيزه ر يصبحخ مخفف ) بإسنمرار التفاعل لانه يعمل على نع اطاء . 
! لخواص العامة للالكينات 


أ ) الخواص الفيزيائية : 
© المركبات الأولى من سلسلة الألكينات غازات و المركبات التى تحتوى من 5 - 15 ذرة كربون 
سوائل و المركبات الأعلى مواد صلبة 

بك الألكينات مواد غير قطبية لا تذوب فى الماء و إنما تذوب فى المذيبات العضوية مثل الإثير و البنزين 
و رابع كلوريد الكربون +201 . 


0 
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ب) الخواص الكيميائية : 

> علل : الالكينات أكثر نشاطأ من الالكانات . 

ج : لأن الألكينات مركبات غير مشبعة تحتوى على روابط مزدوجة أحدهما من نوع باى (2) الضعيفة 

سهلة الكسر بينما الألكانات مركبات مشبعة جميع الروابط فيها أحادية من نوع سيجما قوية صعبة الكسر 
أو :تفاعل الإحتراق 


تشتعل الألكينات فى الهواء من خلال تفاعل طارد للحرارة و ينتج ثانى أكسيد الكربون و بخار الماء : 


+5621 + 220 + و20 كين + ن_لار حر 
ذانها : تفاعلات الإضافة 
تفاعلات يتم فيها كسر الرابطة باق و تحويل المركبات غير المشبعة إلق مركبات مشبعة . 
من أمثلة تفاعلات الاضافة ما يلى : 
أ إضافة الغيد روجين ( الهدرجة ) : 
تتفاعل الألكينات مع الهيدروجين فى وجود عوامل حفازة مثل النيكل أو البلاتين مع التسخين و يتكون 


1 5 آلا //غم 
الاإلكارة المقادل ٠‏ ص*ساسسسسس - 
لألكان المقابل : بمححطحي ولم + ونان - ولز0 < 
14 لإا 
الا :مغر | | 
عحححخحتحة ارم به 086 
0" 300 - 150 | | 


ب) إضافة الهالو حسنات ( الهلجنة ) : 
يستخدم هذا التفاعل للكشف عن عدم التشبع فى الألكينات . 
مقرب - مورب مفاعك ,رم + ربا) - يبرع « 


7 07 
| | 

مو0-0-8-ئ8 سحعجطل ‏ وم مق 4 0-6 
0 البروم ىا 


1,- ثنائى برومو إيثاه ( هركب عديم اللوه ) !د 
> علل : يزول لون البروم الاحمر عند رخ الإيئين مع البروم اطذاب فى رابع كلوريد الكربون . 


ه :الآن الإيثين مركت عير مشبع يحتوى على رابطة باى سهلة الكسر فيتفاعل مع البروم و يزول لونه 
الأحمر و يتكون 2,1- ثنائى برومو إيثان ( مركب عديم اللون ) . 
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س : كيف نفيز عمليا : بين الايثان و الايثين . 
نضيف إلى كل منهما البروم المذاب فى رابع كلوريد الكربون و نرج الأنبوبتين فيزول لون البروم 
الأحمر فى أنبوبة الإيثين و يتكون 2,1- ثنائى برومو إيثان عديم اللون و يظل لون البروم الأحمر فى 
أنبوبة الإيثان لعدم تفاعله معه . 
جم ) إضافة هاليدات اليد روجين ( !8 حماض الهالوجينية <ذا ) : 

تنكسر الرابطة باى و تضاف ذرة هيدروجين لإحدى ذرتى كربون الرابطة باى و ذرة الهالوجين لذرة 
الكربون الأخرى و يتكون هاليد الألكيل المُقابل و يتوقف ناتج الإضافة على نوع الألكين : 

الألكين المتماثل 2 
ألكين تتصل فيه ذرتق كربون الرابطة المزدوجة بعدد متساو من ذرات الهيدروجين . 
الألكين غير المتماثل 
ألكين تتصل فيه ذرتق كربون الرابطة المزدوجة بعدد غير متساو من ذرات الهيدروجين . 
> علل : يعذبم " 1 - بيوثين " الكبن غير متمائل بينما " 2 - بيوئين " الكين متمائل . 


) اذاكان الألكين متهائتل : 


فإنه تضاف ذرة الهيدروجين إلى أى من ذرتى الكربون و تضاف ذرة الهالوجين إلى ذرة الكربون 


الأخرى : 
م8ولن - ولزإع جب مقلم + رلا© - ولا[ < 
1 لا + لا 


٠ 1‏ ار ] 7 "١‏ 
بروميد إيثيل ( برومو إيثان ) ,م 2م بن جج مو ير بي عم 
| | | | 


[ا 0 لا 


نا 


برومو إيثان إيثيبن 


)اذا كان الألكير رغ 
فإنه تضاف ذرة الهيدروجين إلى ذرة الكربون الأغنى بالهيدروجين " المتصلة بعدد أكبر من ذرات 
الهيدروجين " بينما تضاف ذرة الهالوجين إلى ذرة الكربون الأفقر بالهيدروجين " المتصلة بعدد أقل من 
ذرات الهيدروجين " و تسمى هذه القاعدة ( قاعدة ماركونيكوف ) . 

ولا -عم8لان - ولا بلس بولقل + رمن - لان - وان حز 


0 0 
ا 0 8ن + ملحن ل لم 
لم ع8 لام : 
؟- بروهو برويان بروبيه 
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عند إضافة متفاعل غير متمائل ( “٠لا‏ أو !إِ050-/] أو /01-(! ) إلثيْ ألكين غير متماثل فار الجزء أ 
الموجب من المتفاعل ( ١!"‏ ) يضاف إل ذرة الكربون الحاملة لعدد أكبر من ذرات الهيدرو جين و 
الجزء السالب( 2 ) يضاف إلخقْ ذرة الكربون الحاملة لعدد أقل من ذرات الهيدروجين . 


'ل» من المتفاعلات غير الهتهائّلة ( هاليدات الهيدروجين / حمض الكبريتيك / الماء ) 
> علل : لا يثكون " -١‏ بروهو بروبان " عند إضافة بروميد الهيدروجين إلى البروبين . 
ج : لأن البروبين ألكين غير متمائل فتتم الإضافة على حسب قاعدة ماركونيكوف + يكتب تعريف 
القاعدة + تكتب المعادلة , 
س : وضح بالمعادلات الكيميائية كيف تحصل على ما يلى : 
)١‏ الإيثان من كبريتات الإيثيل الهيدروجينية . 
؟) بروميد الإيثيل من الإيثانول . 
") 2,1- ثنائى برومو إيثان من الإيثانول . 
د)إضافة الماء ( هيدرة حفزية غير مسا شرة ) : 
> علل : لا يذم نتفاعل الالكينات مك اطاء إلا فى وجود وسط حمضى . 
ج : لتوفير أيون الهيدروجين *!] نظرأ لأن الماء إلكتروليت ضعيف فيكون تركيز أيون الهيدروجين 
ضعيف فلا يستطيع كسر الرابطة المزدوجة . 
)١‏ يضاف حمط اللبريتيك أولا الى الإيثيه فتتكون كبريتات الايثيل الهبددوجينية 
نأ و050 - م0 - ولا6 لا و050 - ذا + ملا - يلاع < 
؟) الى تتحلل هائيا مكونة اللحول الإيثيلى : 


80 


ويمكن كتابةة المعادلتين السابقتين على الصورة : 


7 سداد 


” 110 
> علل : كذلف نوانخ لل كبريثات الايثئيل الهيدروحينية مائيا عن نوانخ للها <راريا . 

> س : قارن بالمعادلات فقط بين : التحلل الحرارى و التحلل المائى لكبرينات الإيثيل الهيدروجينية . 
-١‏ كبريتات الإيثيل الهيدروجينية من كل من ( الإيثين » الإيثانول ) . 
"- الإيثان من كبريتات الإيثيل الهيدروجينية . 

"- الإيثانول من الإيثين و العكس . 


20 + 90 5 0 حر 
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ذانه : تفاعلات الأكسسسدة 
تتأكسد الألكينات بالعوامل المؤكسدة مثل فوق أكسيد الهيدروجين ج202!] أو محلول برمنجانات 
البوتاسيوم القلوية و يتكون مركبات ثنائية الهيدروكسيل تسمى الجلايكولات حث يتم تفاعل إضافة و 
تنلسر الرابطة باى و يزول لوه البرهنجانات البنفس . 


جار تفاعل بابر 2 
هجو أكسدة الريثين بمحلول برمنجانات البوتاسيوم فق وجود وسط قلوقٌٍ مكونا إيثيلين جليكول . 
00 0 
ْ 0وا/ل»ا 
جا - جلا 0 + راح + رلان) - مان حر 
و ى 


يعتبر تفاعل باير إختبار هام للكشف عن وجود الرابطة المردوجة فعنه إمرار 
الأيثين فى محلول برصسجنات البوناسيوم فى وسط قلوى يرول لون برمنجنات 
البوئاسيوه البنمفسجية . 

س : ما دور محلول برمنجانات البوتاسيوم القلوية 2 تفاعل باير 9 

للممنافة مو كية ةا تعمل كل كش . الررابطة باقن والقالى :نكت شفا هك :إافة, 

> علل : الايثيلين جليكول هو اطادة الاساسية اطانعة لتحمد اطاء فى مبردات السيايات . 
ج : لأنه يكون روابط هيدروجينية مع جزيئات الماء فيمنع تجمع جزيئات الماء مع بعضها على هيئة 
بلورات ثلج . 

> علل : يرول لون اللبإمرجانان البتفسجى عند إمرار عار الاين فى مكلولها . 

ج : لأن الإيثين مركب غير مشبع يحتوى على رابطة باى سهلة الكسر فيتم عليها تفاعل إضافة مكونة 
الإيثيلين جليكول و هو مركب عديم اللون . 

س : كيف تحصل على : 

كحول ثنائى الهيدروكسيل ( إيثيلين جليكول ) من كحول أحادى الهيدروكسيل ( الإيثانول ) . 

من كيك تقيز فليا مطروق ةين فتن ديق السنان د اقلق 


كلمة ( بوليمر ) كلمة لاتينية الأصل معناها عديد الوحدات و تعتبر البلمرة من التفاعلات الكيميائية الهامة 
التى فتحت الباب على مصراعيه لتحضير العديد من المنتجات التى ساهمت فى إزدهار الحضارة . 
تجمع عدد كبير من جزيئات مركبات بسيطة ( مونهر ) يتراوح عددها من مائة حتقٌ المليون لتكوين 
جز كبير عملاق ذو كتلة جزيئية كبيرة ( بوليمر ) . 


! المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 -0122 3203030 3036 ل0لامصططول/ا .آلا 


المونمر : الجزعا الأوى البسيط المستحدم فى عملية البلمرهك. البوليمر : الجزىئ العملاق 000011 
١‏ الأساسية لعملية ا 


تكائف ( أى ارتباط مع فقد جزةؤء بسيط مثل الماء ) 
لتكوين بوليمر مشترك يعتبر الوحدة الأولق 
لإإستمرار عملية البلمرة . 


مثال : البولى إيثيلين مثال : نسيج الداكرون 
تتميز الألكينات بأنها تكون بوليمرات بالإضافة . 
مثال : عند تسخين الإيثين ( كتلته الجزيئية 28 ) تحت ضغط كبير ( 3420 10000 ) فى وجود فوق 
الأكاسيد كمواد بادئة للتفاعل يتكون البولى الإيثيلين ( كتلته الجزيئية 30000 ) . 
5 تفسير عملية بلورة الإيثيلين بالا ضافة 
عند تسخين الإيثين تحت ضغط كبير غ3 10000 فى وجود فوق الأكاسيد كمواد بادئة للتفاعل تنكسر 


الرابطة باى و يتحرر إلكترونى الرابطة و يصبح لكل ذرة كربون إلكترون حر ثم ترتبط ذرات الكربون 
عن طريق إلكتروناتها الحّرة مع بعضها بروابط تساهمية أحادية مكونة سلاسل طويلة من جزيئات 
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تتم بارضافة أعداد كبيرة جداأ من جزيئات 
مركب واحد صغير و غير مشبع لتكوين 


البوليمر . 
0 مس ا ات ا 
| | | | - 5 1 7 ضشغط - حرارة 
لح الا ا لك اك لد اصن 
ن ذرات الكريو* عوامل حفازة 
نم م م امن نات العرهن إن بر بم بو بام 1 


الحمد لله اللهم ربنا لك الحمد مما لقتنا و ررقئنا 9 هديئنا و علمننا 9 أنقذننا و فرجت عنا » لك الحمد بالاممان و لك 
الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن و لك الحمد بالاهل و اطال و المعافاة » تبت عدونا و بسطت رزقنا و اظهرت 
أمننا و جمعت فرقننا و احسنت معافائنا و من كل ما سالناك أعطيثنا » فلك الحمد على ذلك حمدا كثيرا و لك 
الحمد بكل نعمة أنعمن بها علينا فى قديم و حديث أو سر و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب حلى ترضى » 
و لك الحصد إذا رضيت , و لك الحمد بعد الرضا ء و صلى اللهم على محمد و على أله و سلم . 


المكار فى الكيمياء للخاتوية الهشاهة .جع - 
0122-1 طووهه اط 7 2-- 


! المثار 2 الكيمياء للتانوية عامة 0122-1 3203030 53036 للامصططدا/ا .علا 


بولى إيثيلين الرقائق و الأكياس البلاستيك 
م لا 
٠‏ الزجاجات البلاستيك . 
الخراطيم . 


السجاد 5 المفارش 2 الشكائر 
البلاستيك 3 المعلبات 


مواسير الصرف الصحى و 
اروف +" الأكينة: خبراظيم 
الميناد» ختو آزل الارطبيات»: 
جراكن الزيوت المعدنية . 


بولى رباعى فلورو كام :رهما 


© اه 


ْ' ١ 
|الحرارة ء عازل أتبطين أوانى الطهى ( التيفال‎ 0 
4 للكهرباء 4 غير ( 4 كب‎ 


س: أكتب الصيغة البنائية للمونوميرات اللازمة لتحضير البوليمرات التالية ثم أذكر إستخدام واحد لكل 


بوليمر : 
10 [] 0 ل 6 5 ع اع 
| | 3 | | 5 |[ ا 
1ع-ع 1 لع عط ْ 0 
1 : 0 مل | مل | 


اللهم إنى أعوذ بك من القفسوه و الغفلة و الذلة و اطسكنة , و أعوذ بك من الكفر و الفسوق و 


الشقاق و السمعة و الريا » و أعوذ بك من الصمم و البكم و الحذام و الحذام و سيئ الأسقام . 


0 ! المثار 2 الكيمياء للتانوية عامة 0122-1 203030 ةا 53036 ل0لامسططدا/ا .اا 


. هيدروكربونات أليفاتية غير مشبعة مفتوحة السلسلة الكربونية‎ )١ 

؟) ترتبط فيها ذرات الكربون برابطة ثلاثية واحدة على الأقل أحداها من النوع سيجما ( 0 ) القوية 
صضعبة الكسن:و.رايطتين من النوخ باى ,( +1) الضغيفة سهلة الكسن,و لذا فهئ:مركباك شديدة النشاط . 
") تكون سلسلة متجانسة أول مركب فيها هو الإيثاين ج!!ج© والإسم الشائع له هو الأسيتيلين . 

4) قانونها العام هو [ ج.م112م6© ] أى أن : كل مركب منها يقل ذرتى هيدروجين عن مثيله من الألكينات 
و بالتالى يقل أربع ذرات هيدروجين عن مثيله من الألكانات . 


> علل : الالكاينات مركبات شديدة النشاط . 

ج : لأنها تحتوى على رابطة ثلاثية بين ذرات الكربون إحدى هذه الروابط من النوع سيجما (ى) القوية 
و رابطتين من النوع باى (7) الضعيفة سهلة الكسر . 

* تسمية الألكايئات : 

8 تتبع نفس الخطوات التى إتبعناها فى تسمية الألكانات بأن نختار أطول سلسلة كربونية متصلة تحتوى 
على الرابطة الثلاثية مع إستبدال النهاية ( أن 306 ) بالنهاية ( آين ©ملا ) . 

ترقم السلسلة من الطرف القريب للرابطة الثلاثية بغض النظر عن موقع أى مجموعة متفرعة أخرى . 
بك يسبق أسم الألكاين رقم ذرة الكربون المتصلة بالرابطة الثلاثية . 


1_0 / 0 
ل ا ام 0 8 جر ا 
ا [ا]ا 1 ع8 
5- كلورو -2- بنتايه 3- برومو -1- بنوداين 


اللهم فاطر السماوات و الارض »ء علام الغيب و الشهادة , ذا الجلال و الاكرام » إنى اعهد اليك فى هذه الحياة الدنيا » و 
أشهدك و كفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك لا شريك لك ء و أن محمد عبدك و رسولك , و أشهد أن وعدك 


حف ء و لقاءك حق , و الجنة حف , و أن الساعة لاريب فيها , و أنك تبعث من فى القبورء و أنك إن تكلن إك نفسى تكلتى 
إلى ضعف و عورة و ذتب و خطيئة , و إنى لا أثف إلا برحمتك فاغفر ل ذنوبى كلها و نب على إنك أنت الثواب الرحيم . 
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الايثاين ( داا2) ) هم ملاطغع 


تحضير الايثاين 2 المحمل 
يُحضر بتنقيط الماء على كربيد الكالسيوم 
( ثانى كربيد الكالسيوم 0302 ). 


82 


2-0 + 0 
علل : جمرر الغاز قبل جمعه على محلول كبريئات نتحاس فى حمض كبرينيك محفف . 
لله للتخلص من غغازى الفوسفين وهاه و كبريتيد الهيدروجين 425 الناتجين من الشوائب الموجودة فى 
كربيد الكالسيوم . 
3 تحضير الايثاين 2 الصتاعه 
بتسخين الغاز الطبيعى المحتوى على نسبة عالية من غاز الميثان لدرجة حرارة أعلى من © "1400 ثم التبريد 


ر(03)01 + برحمح دن 


السريع :| .صم م3 + لان بن تك ,20 - 
خواص الايثاين 
أوق: الإحتراق 


إذا تمت عملية الإحتراق فى الهواء الجوى : 

يحترق الإيثاين فى الهواء الجوى بلهب مدخن ( علل ) لعدم احتراق الكربون إحتراق تام . 
4 
2 + 20 2 + و0 2 جل و0 3 + داادن 2 حر 
هواء جوى 

إذا تمت عملية الاحتراق فى كمية وفيرة من الأكسجين : 
يحترق الإيثاين تمامآ من خلال تفاعل طارد للحرارة و تنطلق حرارة تصل إلى 6 3000 تكفى لصهر 
المعادن و يسمى بلهب الأكسى إستيلين و الذى يستخدم فى لحام و قطع المعادن . 


+162 + 20لا 2 + و20 4 جك رون و + ولاه 2 < 
اكسجين نقى 


> علل : يستخدم لهب الاكسى أسئيلين فى لحام و قطع اطعادن . 
ج : لأن درجة حرارة التفاعل تصل إلى ع30007 و هى كافية للحام و قطع المعادن . 


الهم إنى اعوذ بك من الهم و الحزن , و أعوذ بك من العجر و الكسل , و أعوذ بك من غلبة الدين و قهر الرجال , اللهم إنى أعوذ بك من 


الفقر إلا اليك و هن الذل إلا لك و من الحوف إلا منك , و اعوذ بك أن أقول زورأ أو أغشى فجورا أو أكون بك مغرورأ » و أعوذ بك من شمائة 
الاعداء و عضال الداء و خيبة الرجاء , اللهم إنى أعوذ بك من شر الخلق و همْ الرزق و سوء الحلق يا أرحم الراحمين و يا رب العاطين . 


! المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 3205038 3036 ل0لامصططول/ا .لا 


ثانيا : تفاعلات الإضافة 
> علل : ثم الإضافة فى الالكاينات على مرحلثين . 
لله لأنها تحتوى على رابطتين باى ( 7 ) سهلة الكسر بجانب رابطة سيجما (0) فتتم الإضافة على 
مرحلتين حيث تتحول الرابطة الثلاثية إلى رابطة ثنائية ثم إلى رابطة أحادية . 


علل : يتفاعل جزئ الايثاين بالاضافة على مرحلتين . 


أ) الشدرجة : 
تتم فى وجود النيكل المجزأ ........... هل تتذكر لمذذا ؟ 
بي إلا ل لام 
١ ١ ١ |‏ 
لاجم يو ميان وجتالايت ‏ كحدونخع يمعشلكب نوع كعمو 
١ ١‏ / ألا ١ ١‏ / ألا 
ايثاده ‏ لم لم إيثيه 4م لام ايدان 
نب ) | لاللشفة : 


5 يتفاعل الإيثاين مع الهالوجينات بشدة و قد يكون التفاعل مصحوبا بلهب و ضوء عندما يتفاعل مع 
الكلور و لكن عندما يمرر غاز الإيثاين فى محلول البروم المذاب فى رابع كلوريد الكربون يحدث تفاعل 
إضافة و يزول لون البروم الأحمر و يستخدم هذا التفاعل فى الكشف عن عدم التشبع فى الإيثاين . 

س : كيف نفيز عملياأ بين : الإيثاين - الإيثان . 

> علل : لا يصلخ ماء البروم فى التمييز بين الايئين و الايثاين . 

لله لأن كلاهما مركب غير مشبع فيحدث تفاعل إضافة فيزول لون البروم الأحمر فى كلا الحالتين . 


+ 8 


و86 - ,118 حتت معنن د 8 لمن حب ريرق + ان جع إن جر 
1< بباعى برومو ايثان 1- تذاثى بروهو إينديه 
وآظ فك 80 م8 
| | مم8 رق 58 -_ 
كمد سخ اسل جل --لم حجيه وقح يق + مح د )م 
|8 مم8 
ج ) إضافة ال حماض القالو جينية ( 2لا ) : 
00 0 
8 سي سل إل كك )حم عمد نور بج بسحت بر 
]86 ا 80 لا 
1,- ثنائى برومو إيثاه بروهير فاينيل ( بروهو إيثيه ) 


> علل : عدد إضافة بروميد الهيدروجين إل الايئايد لا ينكثون 2,1 - ثناتى برومو إيثان . 
لله لأن الإضافة فى الخطوة الثانية تتم طبقا لقاعدة ماركونيكوف . 


مدب 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 203030 قا طدوت ل0نامصطنا/ا .١لا‏ 


س : مبتدناً بالأسيتلين كيف تحصل على كل من : 

© 2,2,1,1- رباعى برومو إيثان . © 1,1- ثنائى برومو إيثان . 

د ) اإضافة الماء ( هفسدرة حفزية ) : 

يتفاعل الإيثاين مع الماء بالإضافة فى وجود عوامل حفازة ( حمض كبريتيك مخفف 96 40 و كبريتات 
زئبق || ) و التسخين حتى درجة 72 60 فيتكون الأسيتالدهيد ( الإيثانال ) : 


0 لا م( / لا 
0 إعادة احيما | (4096) كربا 5 
8 حن نمم :حححتحه برجا عد نم اجويتح كب 870 + إ4م|---6- إإم 
ظ ترتيب (*50,)60و ا 
: كو انين 
إيثانال ( أسيتالاهيا ) ( مركل غم ثات ) 
٠: 3‏ | 5 : 
/0 جد سي 
مبرم برع 0ك نفعلا ورنر + برع د ع بر جح 
00 ,كعم 2 لس 


* * زهمية هذا النتماعل : 


5 يكذ الأسيةالدعيد الناتع قن صتكاضلة حكن الأستيك إلى صيقاضة الكحرل الإبشيلى .. 
موري 2119025 زوووي التلقاي عبض ابقرد 
الحصول على حمض الايثانويك ( الأسيتيك - الخليك ) و ذلك يأكسدة الإيثانال ( الأسيتالدهيد ) 
بزممع -وبل علختب وبع وبن 


0 ملالا محمضصهة 
حمض الإيثانويك الإيثانال 
ويمكن كذلك الحصول على الايثانول ( الكحول الإيثيلى ) و ذلك بإخترال الإيثانال ( الإسيتالدهيد ) 
بإمرن0 - ونه جمتفف وبين يبن 
إيثانول اخنزال الإيثانال 


الحمد لله اللهم ربنا لك الحمد بما خلقتنا ورزفتنا وهديتنا وعلمتنا , وأنقذتنا وفرجت عنا , لك الحمد بالايمان 
ولك الحمد بالإسلام . ولك الحمد بالشرآن , ولك الحمد بالاهل والمال والمعافاة 2 كبت عدونا 7 وبسطت رزفنا 
٠‏ وأظهرت أمننا وجمعت فرقتنا . وأحسنت معافاتنا . ومن كل ما سألناك أعطيتنا . فلك الحمد على ذلك حمداً 


كثيراً . ولك الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا فى قديم و حديث , أو سراً وعلانية . أو حى و ميت . أو شاهد و 
غائب . حتى ترضى , ولك الحمد إذا رضيت , ولك الحمد بعد الرضا . وصلى اللهم على محمد وعلى آله وسلم . 


82 ل ل ري 2 27 ل - - ل واو و ا 
5448051-5 -0122 ه250 ؟ لنالصطوا١‏ أ د 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 203030 قا طدوت ل0نامصطناا .١لا‏ 


أولاً ) الحلقبة المشيعة ( الألكانات الحلقية 0 0 
هيدروكربونات أليقاتية مشبعة تحتوق جزيئاتها علد ثلائة ذرات كربون فأكثر مرتبطة مع بعضها 
بروابط أحادية قفخي _شكل حلقق . 

١)صيغتها‏ العامة ,0,112 و هى نفس الصيغة العامة للألكينات الأليفاتية و لكنها تختلف عنها فى 
الخواص لإختلافها فى الصيغة البنائية . 


> علل : تعثير الالكانات الحلقية و الالكينات أيزوميرات . 
لله لأنهما يشتركا فى صيغة جزيئية واحدة مجلام© و يختلفا فى الخواص الكيميائية و الفيزيائية لإختلافهما 
فى الصيغة البنائية . 
علل : يجب أن نفرق ببن الألكانات الحلقية و الألكينات عند كتابة صيغتهما 
الجريتية . 
يي مه ل 3 50 7 . 5 . 1 7 .. « 
") التسمية : لها نفس اسم الالكان المقابل و لكن مسبوقا بكلمة سيكلو أو متبوعا بكلمة حلقى . 


18 11 
7 0 لم لام 
١‏ 5 
١ /‏ لاح دم ]1ع ل 0 ١‏ 
0 | [ 1 0 55 1 
60 11لدم4 -[1]1 تك فد 
لدع سح بام ا ال 0 1 5 
11 11 11 11 5 9 
لم لام 
16ج ليت مار 12 
بروباه حلقى بيوناك حلقى بنتاه حلقى هكساد حلق 
( سيكلو بروياه ) ( سيكلو بيوتاه ) ( سيكلو بنتاه ) ( سيكلو هتساه ) 
ابجاو ار ااا وا رار ابورا 10101 
ج : لأن الزوايا بين الروابط تقترب من " 109,5 فيكون التداخل بين الأوربيتالات قوى فتتكون بين ذرات 


الكربون روابط قوية صعبة الكسر . 


> علل : البروبان الحلقى نشط جد عن البروبان العادى . 
ل لان اعم الربواناانين الرروايط ف االدروومان الحلفي قم منكون الف اذل صوق :ازاز رمشارانك سيت شكوة 
روابط ضعيفة سهلة الكسر بينما قيم الزوايا فى البروبان العادى 109,57 فيكون التداخل بين الأوربيتالات 
الذرية قوى فتتكون روابط بين ذرات الكربون قوية صعبة الكسر . 

٠ق‏ قا سيكان الله وجهزة كن له الك تخشلة إن شط عت الف طلئلة ش 
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69 111111101610591 ا 1 19101 16101 15 15 1610515 3 0 
س : كيف تفرق عملياً بين كل من : البروبان العادى و البروبان الحلقى . 
ج : البروبان الحلقى يكون مع الهواء خليط شديد الإحتراق بينما البروبان العادى أقل نشاط) فإحتراقه 
يكون. عادى:: 


ثانياً ) الحلقية 


المشبعة (المركبات الأروماتية ' | 


:) 


)١‏ مشتقة من بعض الراتنجات و المنتجات 

الطبيعية . )١‏ مشتقة من الأحماض الدهنية لذا تسمى أليفاتية 
؟) لها رائحة عطرية مميزة . أى دهنية , 

*) بها نسبة أقل من الهيدروجين ( غير مشبعة ) | ؟) ليس لها رائحة عطرية ( عديمة الرائحة غالبا ) 
:) يعتبر البنزين العطرى أول أفرادها و بقية| ") بها نسبة عالية من الهيدروجين . 

المركبات الآروماتية تتكون من حلقتين بنزين أو | 5) يعتبر الميثان أول أفرادها . 

أكثر . 


علل : تسمية المركبات الأروماتية بالمركبات العطرية . 
8 ملحوظة : توجد المركبات العطرية فى شكل حلقة بنزين واحدة أو حلقتين أو أكثر :( 2/ام© 300 ) 


ل 

ال 

2 -- 5 

البنزين العطرى النفثالين أنشراثين ام 
6 118 مرلائرع 


> علل : استعرق التعرف على الصيعة البدائية للبدإين سنوات عدياه . 
لله لأنه : يتفاعل بالإضافة و بالإحلال - طول الروابط بين ذرات الكربون وسط بين طول الرابطة 
الأحادية و المزدوجة و غيرها من الخواص التى حيرت العلماء مدة طويلة . 
العالم الألمانى أوجستين كيكولى 1965 م 

8 توصل العالم كيكولي عابل»اء»! إلى صيغة بنائية صحيحة للبنزين العطرى هلاج© و هى عبارة عن 
الشكل السداسى الحلقى الذى تتبادل فيه الروابط الأحادية و المزدوجة و توجد فى كل زاوية من الشكل 
ذرة كربون متصل بها ذرة هيدروجين . 

الرنين 2 حلقة البنزين 

ذو مون قاو هاه عطل » عط ب ب» 

( الصيغ البنانية للبئزين العطرى ) 
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و يمكن الإكتفاء بالشكل © هرف دن الكلقة ذاكل الشكن اسان على عكد تفن ك3 للقتو قات 
الستة المكونة للروابط باى عند ذرات كربون معينة . 


شق أو مجموعة الآريل ( - /2 ) |3013 الام 
هو الشق الناتج من نزى ذرة هيدروجين من الهيدروكربون الأروماتة . 


** مثال : شق الآريل الناتج من البنزين العطرى يسمى مجموعة الفينيل ابإمءط5 (- والا) 27 


ع نويع لالت وبري أو © يات © 


66 م 50000 "- فينيل بروبان ) 


ين 0 ١‏ - فينيل بروبان 
لين ثنائى الفينيل ( 5 بنزين ) 5 " 
6 مراا62 7 


ملحوظة هامة : 
هوقود السيارات هو الجازولين ( مركب أليفاتى ) و يختلف تركيبه الكيميائى عن البنزين العطرى 
( مركب اروماتى ) . 
« الفينيل ( الامع25 ) و1ام) - : بنزين عطرى منزوع منه ذرة هيدروجين . 
« القاينيل ( الإما/ا ) -!1ا© - ج011 : إيثين منزوع منه ذرة هيدروجين مثل بروميد القاينيل +0008 - 0112© 
نحضير_البنرين 2 ا لصناعة 
) 0 ووه لهاع سل | الذ 
عند إجراء التقطير الإتلافى للفحم الحجرى ( نهسحيه الف<م الاجرى بمعزل عه الهواء ) يتحلل إلى غازات 
و سوائل ( أهمها مادة سوداء ثقيلة تسمى قطران الفحم ) و يتبقى فحم الكوك . 
عند إجراء التقطير التجزيئى لقطران الفحم نحصل على مركبات عضوية لها أهمية إقتصادية كبيرة منها 
البنزين العطرى و الذى نحصل عليه عند درجة 72 82 - 80 . 
: تقطير اتلاثشٌ ١‏ + : نقطير تجزيئى 5 
الفحم الحجرى لفظين اناد . 0 التقصت عاك بنزين عطرى 
") 5 من الفينول : بإمرار بخار الفينول على مسحوق الزنك الساخن ( إختزال الفيئول ) . 


بره 
0م70 + 05-7 + © 


م ني انك لج رو يدا 
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أ) الهتساه العادى : يمرر الهكسان العادى فى درجة حرارة مرتفعة على عامل حفاز يحتوى على 
البلاتين و تسمى هذه الطريقة ب ( إعادة التشكيل المحفزة ( 1 


0 57 هتسان عادى مولام 


التشكيل ؟ 
الإجابة : الهبتان العادى أو 2- ميثل هكسان . 


ون 


كوارة 


الطولويه الهبتاد العادى 


ب) بلمرة الإثاده ( البلمرة الحلقية ) : 


بإمرار الإيثاين ( الأسيتيلين ) فى أنبوبة من النيكل مُسخنة للإحمرار . 


س : قارن يبن : البلمرة بالإضافة ‏ البلمرة بالتكائف - البلمرة ا ف لا 0 
س : مبتدثاً بكربيد الكالسيوم .... كيف تحصل على البنزين العطرى . 


هه ١‏ » ا 33 ٠‏ 2 المخ 
تله بالتقطير الجاف لملح بنزوات الصوديوم مع الجير الصودى .. ( نفس طريقة تحضير الميثان ) 


و0320 + ©2 فتك وير + وروم 


البنزين العطري بنزوات الصوديوم 
س : ما الشرق بين : التقطير الجاف / التقطير التجزيئن / التقطير الإتلاثك . 
س : وضح با معادلات تأثير التقطير الجاف ( 2 وجود الجير الصودى ) على كل 


مق 1 | أسستات الصوديوم » 
(3) بئزوات الصوديوم . 
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: أحادية الاحلال‎ ) ١( 
قد يوجد على حلقة البنزين مجموعة فعالة واحدة أو ذرة حلت محل الهيدروجين فنذكر إسم الذرة أو‎ 
. المجموعة مصحوبة بكلمة بنزين و يجب أن نعرف أن الستة ذرات كربون متكافئة تماما‎ 


** أمثلة : 


هيدروكسى بنزين ( فينول ١‏ نيترو بنزين ين ( 7 ( 
لاحظ أن : بعض المركبات يكون لها أسماء خاصة ( أسماء تجارية : ميثيل بنزين و هيدروكسى بنزين ) 


(" ) كتاتيه الاحلال : 
كل ذرات كربون حلقة الينزين 2 الوضع العادى متمائثلة و لكن إذا 
ارتبطت حلقة البنزين بمجموعة فعالة أو ذرة غير الهيدروجين تصبح 


ذرات الكريون الخمسة المتبفقية_مختلفة عن بعضها و يصبح لها 


مسميات لذلك يجب ذكر أسماء أو أرقام لها لتمييزها عن بعضها كما يلى : م 
50" أورثو 

.)0-( أورثو ( هط ) و يرمز لها بالرمز‎ )١( 

)١(‏ ميتا ( غ06 ) و يرمز لها بالرمز (-5 ) . مينا 

(5) مارا ( 38م ) و يرمز لها بالرمز (- م ). بارا 


2 يتوقف موضع الاستبدال الثانى على نوع المجموعة المستبدلة أولاً (8 ) فهى التى توجه 


إلى موضع التى الإستبدال الثانى و قد وجد أنها تنقسم إلى نوعين : 


فعند اجراء تفاعل من تفاعلات الإستبدال ( الإحلال ) مثل هلجنة أو نيترة أو سلفنة أو ألكلة للبنزين الذى 
يحمل أى من هذه المجموعات السابقة فإن المجموعة الجديدة التى تدخل على حلقة البنزين تدخل فى 
الموضعين أرثو و بارا . 

ملحوظة : يكتب الموضع ثم اسم المجموعة البديلة ثم اسم المركب الأصلى . 
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مثال : كلورة الطولوين 


0 51 
)0 211 د + 0( 0 26012 + 2 2 
بارا كلورو طولوين 0) أورثو كلورو طولوين طولوين 


؟) مجموعات موجهة للموقع مدنا : 


الفورميل 


فعند اجراء تفاعل من تفاعلات الإستبدال ( الإحلال ) مثل هلجنة أو نيترة أو سلفنه أو ألكله للبنزين الذى 
يحمل أى من هذه المجموعات السابقة فإن المجموعه الجديدة التى تدخل على حلقة البنزين تدخل فى 
مثال : كلورة نيترو بنزين 


20 و80 
8 
)101 + 5052-52 +00 
616 
ميتا كلورو نيترو بنزين نيترو بنزين 
س ؛ مبتدثا بالبنزين كيف نتحصل على كل من : 
)١‏ أرثو وبارا كلورو طولوين . ؟) مينا كلورو نيئرو بنزين ٠‏ 


علل ؛ كلورة الطولوين تعطى مركبين بينما كلورة النيتروينزين تعطى مركب 
5 س ؛ أكتب الإسم الكيميائى و طريقة نت تعضير كاد من : 0 


0 
“مره ا 
0 مهلم 
(» ) كثلاكيه الاحلال : 


لا تستخدم التعبيرات أرنو و ميتا و بارا بل ترقم ذرات ا 
أمكن ذلك ثم ترتب التسمية حسب الحروف الأبجدية اللاتينية . © 


8 ملحوظة : تسمية الأيوباك تأخذ عن طريق الأرقام فقط . 


11 > زف < 
8 0 اكتب اللإسم الكيميائى 11 
لكل من : رم اك 
ا 
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- يشتعل البنزين مصحوباً بدخان أسود مما يعنى أنه يحتوى على نسبة كبيرة من الكربون . 
- يتغفاعل البنزين بنوعين من التفاعلات هما الاضافة والاحلال . 

أول ) تفاعلات الاضافة 
بالرغم من احتواء جزئ البنزين على روابط باى إلا أن تفاعلات الإضافة فى البنزين صعبة و لا تحدث 
إلا تحت ظروف خاصة ... هل يمكنك تفسير هذه العبارة ؟ " «علوعمة_اثرائية " بسبب تداخل السحابة 
الالكترونية المكونة للروابط باى مما يجعلها أكثر قوة فلا تتفاعل بالإضافة فى الظروف العادية . 
)١‏ إضافة الهيدروجين ( الهدرجة ) : 


لله تتم الإضافة بالضغط و الحرارة و فى وجود عامل حفاز لينتج الهكسان الحلقى . 


مكسان حلقى [ر)) كف حرارة _ لح حت واو 6 


دولا د ضفه - حرارة. د 3 + ولام 


تدريب 
القانون العام ,جام يمثل نوعين من الهيدروكربونات ( 8 ,م ) المركب م يحضر من الإيثانول و 
المركب 8 يحضر من البنزين العطرى أيهما مركب مشبع - اكتب معادلة تحضير المركب الغير مشبع 2 المعمل . 


6 التفاعل مع الهالوجينات ( هلجنة بالاضافة ) : 
لله يتفاعل البنزين مع الكلور أو البروم فى ضوء الشمس و يتكون سداسى هالو هكسان حلقى فمع 
الكلور يتكون المبيد الحشرى المعروف باسم الجامكسان ( سدادي كلورو هكسان حلقى ) . 


إاق 0 لال ؤ 
سداسى كلورو هكسان حلقى ( الجامكسان ا 5 ش ان 


6 
95 للتتووةم 3 + ولام 


ثانيا ) تفاعلات 21 خلال 
لله يتم فيها إستبدال ذرة هيدروجين أو أكثر بذرات أو مجموعات أخرى . 
> علل : تقاعلزات الا حلال من النقا عزانت الهامة للبيزيت . 
لله لأنها تمكننا من الحصول على مركبات لها أهمية إقتصادية كبيرة . 
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: ) التغاعل مع الهالوجينات ( هلجنة بالاحلال‎ )١ 


لله يتفاعل البنزين مع الكلور فى وجود عامل حفاز مناسب ( كلوريد حديد ||| ) مكونا كلورو بنزين . 


8 
وأنمع] 
م + م تيه + (0) 
لانا 
كلورو بئرين 
وأنمع] 
01 + |9556 02 + وم امم 
/انا 


تله كما يمكن استبدال أكثر من ذرة هيدروجين من حلقة البنزين بذرات هالوجين فى وجود عامل حفاز 
لتنتج هاليدات الآريل بكميات كبيرة لإستخدامها كمبيدات حشرية و من أكثرها استخداما مبيد 

(د.ددت 1.ه.م). 

© مبيد د . د . ت ( 1 . ل . نا ) : ( عصمتطععمءهاطعلع -الإمعطم ال-مءماطء أل - آمام ) . 
تله هو ثنائى كلورو ثنائى فينيل ثلاثى كلورو إيثان . 

ل يرجع سبب سميته الشديدة إلى الجزء ( 015© - 011 <) الذى يذوب فى النسيج الدهنى 
> علل : استحدام د . د . ن تُمبياد حشرت . 

لله لسميته الشديدة على جميع الحشرات لوجود الجزء 0015 -2©014 الذى يذوب فى النسيج الدهنى 

مركب 0.0.1 أقبح مركب حضو فى تاريخ الكيمياء ( علل ) بسبب المشاكل البيئية التى ظهرت نتيجة 
استخدامه . 

] الألكلة 30 |6 : [ تفاعل فريدل - كرافت )0231 - اع2060]‎ (١ 

هو تفاعل البنزين مخ هاليدات الألكيل ( )ا - 8 ) فخ وجود مادة حفازة مثل كلوريد الألومنيوم 
د اللإمائق فتحل مجموعة الألكيل محل ذرة هيدروجين فق حلقة البنزين و يتكون ألكيل بنزين . 
مثال : تفاعل البنزين مع كلوريد الميثيل لتكوين الطولوين . 


9 اعام 
دم 64 9 موف إن - ولا0 + © 


بن دمع اكرييك الكالسيوم كيل فصل على » 
الجامكسان - الهكسان الحلقى - طولوين - كلوروبنزين . 
س ؛ : من الهكسان العادى كيف نتحصل على ؛ الهكسان الحلقى ‏ الجامكسان . 
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“* -الكئب- 3 1310ل : 

جهق تفاعل البنزين مخ حمض النيتريك المركز فخ وجود حمض الكبريتيك المركز فتحل مجموعة 
نيترو ( د0/١-‏ ) محل ذرة هيدروجين فق حلقة البنزين . 

و0" 


8020 + © فلك يون - وبر + (©) 


> عذلل : مركبات عديد الدينرو العضوية مواد شديده الانعجار. 
تله يرجع ذلك إلى أن جزيئاتها تحتوى على وقودها الذاتى ( الكربون ) و الأكسجين ( المادة المؤكسدة ) 
فتحترق بسرعة و ينتج عنها كمية كبيرة من الحرارة و الغازات فيحدث الإنفجار بسبب كسر الرابطة 
الضعيفة ( 0 -/0 ) و تكوين رابطتين قويتين ( 0 > © ) فى جزئ ثانى أكسيد الكربون و الرابطة 
( 0-00 ) فى جزئ النيتروجين . 

+ مفرقع ثلاث نيترو طولوين )1.0١.7(‏ 
لله من مركبات النيترو العضوية المتفجرة التى أنتج منها ملايين الأطنان خلال الحرب العالمية الثانية 


ومازال إنتاجها . 
لله تحضر بتفاعل الطولوين مع خليط النيترة ( حمض النيتريك و حمض الكبريتيك المركزين بنسبة 


راف 
١ 2--‏ و60 
22 0م لا0 
ا 2 رلوربا 
ا 0 2 00م3 + مت ون لا! 3 + طولوين 
6 0 6010 
002 


ثلاثى نيترو طولوين ( 1.ل1.8 ) 
س : اكتب تسمية الايوباك الصديحة ل : 1.0.1 و كيف تحصل عليه من كربيد الكالسيوم . 
س : عرف كلا من : 7.08.7 خليط النيترة . 
د) السلمّئة 06316100 ص |ألاد : 
> ههق تفاعل البنزين مخ حمض الكبريتيك المركز فتحل مجموعة السلفونيك (1]و50 - ) محل ذرة 
الهيدروجين فق حلقة البنزين و يتكون حمض بنزين سلفونيك . 
نا و50 
20ل + جك برو 0-50 + © 


حمض بنزين السلفونيك 
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© تقوم صناعة المنظفات الصناعية أساسا على مركبات حمض السلفونيك الآروماتية بعد معالجتها 


120 + 2" هد -(0)م علب 30م + اوه (4)0 م 


لملح الصوديومى لألكيل حمض بنزين السلفونيك ألكيل حمض بنزين السلفونيك 


© و يتضح أن جزئ المنظف الصناعى يتكون من جزئين هما : 
)١(‏ الذيل : عبارة عن السلسلة الهيدروكربونية الطويلة و هى كارهة للماء . 
(؟) الرأس : عبارة عن مجموعة متأينة و هى محبة للماء . 


< 3 2 ٍ النظفات بك > 
لا يصلح الماء ك إزالة البقع الدهنية من على الأنسجة ( علل ) لأن البقع مواد عضوية بينما الماء مذيب قطبى . 
> علل : تستخدم اطنظفات الصناعية فى عملية تنظيف الانسجة . 
لله لأن الماء لا يصلح 2 إزالة البقع نظرأ لأن البقع مواد عضوية لا تذوب 2 الماء ( مذيب قطبى ) . 


) ذوبان المنظف فى الماء يقلل من التوتر السطحى للماء مما يزيد من قدرة الماء على تندية ( بلل‎ )١( 
النسيج المراد تنظيفه . نظة‎ 
الذيل ( الكاره للماء ) نحو البقعة الدهنية و يلتصق بها . سيج كير‎ 8 

2 الراس ( المحب للماء ) نحو الماء . 

(9") بذلك تتغطى البقعة الدهنية بجزيئات المنظف و عند الغسيل يؤدى الإحتكاك الميكانيكى إلى طرد و 
تكسير البقع الدهنية على شكل كرات صغيرة . 

(:) تنفصل الكرات نتيجة تنافر رؤوس جزيئات المنظف ( لأنها متشابهة الشحنة ) و تتعلق فى الماء 


امنا 


8 يي . مدي 
وك رحج 
سح اشاح ا م 


:22 حير ١‏ 
62 لي 9 
سروم ع 2 
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من إمتحانات الأعوام السابقة | 
السؤال الأول ؛ أكمل ما يأتى 


-١‏ الصيغة العامة للألكانات هى ل 

20 يحضر غاز الأسيتيلين فى المعمل بتنقيط الماء على ......... و فى الصناعة ب‎ -١ 

"- إذا سخن خليط من الإيثانول وحمض الكبريتيك المركز لدرجة ١٠68م‏ يتكون ... والدرجة ١6١1م‏ 
يتكون 50 


السؤال الثانى ؛ اذكر المصطلح العلمى 
-١‏ إتفاق بعض آلمركبات العضوية فى صيغة جزيئية واحدة و إختلافها فى الخواص الفيزيائية و 
الكيميائية لإختلافها فى التركيب البنائى . 

؟- تفاعل البنزين مع هاليد الألكيل بالإستبدال للحصول على الطولوين . 

"- تفاعل الألكينات مع محلول قلوى من برمنجانات البوتاسيوم لتكوين كحولات ثنائية الهيدروكسيل . 
5 - التفاعل بين البنزين و كلوريد الميثيل فى وجود عامل حفز . ظ 
السؤال الثالث : أكتب الحرف الأبجدى المناسب لكل من العبارات الآتية 
]١[‏ عند تسخين بنزوات الصوديوم مع الجير الصودى يتكون : 

(أ) حمض البنزويك . << (ب) الطولوين .2 (ج) البنزين . 

[1] عند تفاعل البنزين مع الكلور بالإضافة يتكون : . 


(أ) هكسان حلقى . (ب) جاماكسان .2 (ج) كلورو بنزين . 

["] الهيدرة الحفزية للأسيتيلين ثم أكسدة الناتج يتكون : 

(أ) حمض ميثانويك . (ب) إيثانال . (ج) ميثانول .. 

[5] تفاعل السلفنة فى حلقة البنزين تفاعل : 

(أ) أكسدة . (ب) إضافة . (ج) إستبدال . 

[6] التقطير الجاف لأسيتات الصوديوم اللامائية مع الجير الصودى ينتج : 

(أ) الفورمالدهيد . (ب) الأسيتالدهيد . (ج) الإيثانول . 

[1] ناتج تفاعل هلجنة النيتروبنزين هو : 

() أرثو كلورونيتروبنزين . (ب) بارا كلورونيتروبنزين . 

(ج) أرثو نيتروكلوروبنزين . (د) ميتا كلورونيتروبنزين . 

[] عند تفاعل حمض الهيدروبروميك مع البروبين ينتج : ( مع كتابة المعادلة ) 

(أ) بروميد البروبيل . (ب) -25,١‏ ثنائى برومو بروبين . 

(ج) ؟١-‏ برومو بروبان . (د) -١‏ برمو بروبان . 

[8] عند تنقيط الماء على كربيد الكالسيوم ينتج غاز : ( مع كتابة المعادلة ) 

(أ) الميثان . (ب) الإيثاين . (ج) الإيثين . (د) الإيثان . 
[1] ثنائى كلورو ثنائى فينيل ثلاثى كلورو إيثان هو الإسم الكيميائى لمركب : 

(أ) التفلون . (ب) الجامكسان . (ج) د.د.ت . (د) الأسبيرين . 
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5*5 عد تال الميثان مع الكلور فى ضوء الشمس يتم ب‎ ]١ ١ 
. الإحلال. 2 (ب) التزع . (ج) الإضافة‎ )( 


السؤال الرابع : ماذا يقصد ب 

. قاعدة ماركونيكوف. ؟- الهيدرة الحفزية للألكاينات‎ -١ 
: السؤال الخامس ؛ أكتب المعادلات التى توضح التفاعلات الآتية‎ 
. الحصول على البنزين من كربيد الكالسيوم‎ 5  . الحصول على أسيتالدهيد من كربيد الكالسيوم‎ -١ 
. الحصول على الإيثيلين جليكول من الإيثانول . 5 - الحصول على كلورو طولوين من البنزين‎ -" 
. أسود الكربون من أسيتات الصوديوم . 5- غاز الأسيتيلين فى المعمل مع رسم الجهاز‎ - 
. الميثان من أسيتات الصوديوم اللامائية . - أسيتالدهيد من الأسيتيلين‎ - 
. الإيثيلين جليكول من الأسيتيلين‎ ٠ . سلفنة البنزين‎ -1 
الحصول على حمض البكريك من‎ ١١  . التحلل المائى لكبريتات الإيثيل الهيدروجينية‎ ١ 
. كلوروبنزين‎ 
. تفاعل فريدل / كرافت لتحضير الطولوين . 4- نيترو بنزين من بنزوات الصوديوم‎ -١؟‎ 
. تسخين الفينول فى وجود الخارصين‎ -١١ الحصول على البنزين من بنزوات الصوديوم.‎ 5 
إمرار غاز الإيثاين فى أنبوبة من النيكل مسخنة لدرجة الإحمرار ثم تفاعل الناتج مع الكلور فى‎ 84 
0 . 26)11 وجود‎ 
. م‎ ١18١ تسخين خليط من الإيثانول و حمض الكبريتيك المركز إلى‎ -٠ 
: السؤال السادس : وضح بالمعادلات كيف يمكنك إجراء التحويلات التالية‎ 


. بنزوات صوديوم إلى ميتا كلورو نيترو بنزين‎ )١ 0. حمض بنزويك إلى طولوين و العكس‎ )١ 


. ميثان إلى 1.لا.1!‎ )١ . هكسان عادى إلى جامكسان‎ )١ 
فينول إلى هكسان حلقى . ') حمض أستيك إلى حمض بنزويك‎ )* 


:) إيثاين إلى كلورو طولوين . 

السؤال السابع ؛ أكتب الصيغ البنائية للمركبات التالية : 

« الطولوين . ٠‏ حمض أرثو سلفونيك طولوين . 
« "- ميثيل بيوتان . ناتج تبخر المحلول المائى لسيانات الأمونيوم . 
« المركب الناتج من تفاعل البنزين مع كلوريد الميثيل فى وجود كلوريد الألومنيوم اللامائى . 

« المركب الأروماتى الناتج من تفاعل الكلور مع نيتروبنزين فى وجود عامل حفاز . 


#مدوكن قات من دلحقة النؤون بالحدل- اي مسال كسا . 

« "- ميثيل هكسان.  ٠‏ 5 ثنائى برومو بنزين . 5١ ٠‏ فينيل بروبان . 

ه "- ميثيل -١-‏ بنتين . ٠‏ "- ميثيل -١-‏ بيوتين . ٠‏ 5- كلورو ؛ - ميثيل 73- بنتين . 
-١ ٠‏ ميثيل -2- بيوتن . ٠‏ مركب من الألكاينات يحتوى على أربعة ذرات كربون و رابطتين ثلاثيتين . 
-١ ٠‏ برومو -١-‏ كلورو -3,25,5- ثلاثى فلوروإيثان . ٠‏ 4- إيثيل -12,7- ثنائى ميثيل أوكتان . 
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السؤال الثامن : أسئلة متنوعة 

«أرسم الجهاز المستخدم فى تحضير : غاز الأسيتيلين - غاز الإيثين فى المعمل مع كتابة معادلة التفاعل 
هوضح بالرسم جهاز تحضير غاز الميثان فى المعمل مع كتابة البيانات على الرسم ثم بين بالمعادلة 
الرمزية ناتج إمرار خليط من بخار الماء و غاز الميثان عند درجة 7“75'م على عامل حفاز و ما اسم 
الناتج . 


ا 


٠.‏ ا كيف تكشف عمليا عن وجود عنصرى الكربون و الهيدروجين فى مركب عضوى مع كتابة 
معادلات التفاعل ' و رسم الجهاز . 

هما عدد مولات. الهيدروجين اللازمة للتفاعل مع واحد مول مما يأتى للحصول على مركيات مشبعة : 
]١[‏ البنزين العطره ىك ير ]١1[‏ "- بنتاين . ٍ 
السؤال التاسع : كاه 0 
ه كيف تميز عمليا بين : عل الميثان.ى .غاز الأسيتيلينس 22 غز الميثان و غاز الإيثين . 
ه اذكر تطبيقاً واحداً يستخدم فيه الوق - البولى بروبلين . 

السؤال العاشر : 56 0 3 

« اكتب أسماء المركبات العضوية الأنية طَبق لنظام | الأيوباك : 


0 
ول 0 - ولاح 0 - ولاح ص -616 رين إن . - لع - وزع - 6 م0" 
1 
مره 4 


ولع و6 - ونان و0 اه 30 
السؤال الجحادى عشم : أذكر السبب العلمى 0 | 
-١‏ تعتبر الألكانات خاملة نسبيا من الناحية الكيميائية . 8 
- الأوليفينات أكثر نشاط) من البارافينات. مني 
"- تتم تفاعلات الإضافة فى الألكاينات على خطوتين بينما تتم فى الألكينات على خلوة, وإلحدة” | 
:- مركبات عديد النيترو العضوية مواد شديدة الإنفجار . يلكي 


5- وفرة المركبات العضوية . و 
5- للكشف عن الكربون و الهيدروجين فى المركب العضوى يسخن مع أكسيد النحاس الأسود . 
-٠‏ إتباع نظام معين فى تسمية المركبات العضوية ( الأيوباك ) . 

6/- يستخدم الجير الصودى عند نحضير الميثان فى المعمل 1 

1- تحتوى أنبوبة البوتاجاز فى المناطق الحارة نسبة أكبر من البيوتان و فى المناطق الباردة نسبة أكبر 
من البروبان . 

. تغطى الفلزات بالألكانات الثقيلة‎ -٠ 

. إستخدام الهالوثان فى التخدير بدلا من الكلوروفورم‎ ١ 
م٠٠ أتفق على تحريم إستخدام الفريون عام لء.‎ - 
. عند رج الإيثين مع البروم المذاب فى رابع كلوريد الكربون يزول لون البروم الأحمر‎ -١١ 
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إل 


-١ 5‏ عند إمرار الإيثين فى محلول برمنجانات البوتاسيوم فى وسط قلوى يزول لونه . 

5 استخدام الإيثيلين جليكول فى مبردات السيارات فى المناطق الباردة. 

57 يستخدم لهب الأكسى أسيتيلين فى لحام وقطع المعادن . 
-١7‏ عند إضافة الماء للإيثين لابد من إضافة حمض الكبريتيك أولا . 
67 لا يتكون -35,١‏ ثنائى برومو إيثان عند تفاعل بروميد الهيدروجين مع بروميد الفاينيل ,0112-0118 . 
4 البروبان الحلقى أكثر نشاطا من البروبان المستقيم بينما السيكلوهكسان ثابت و مستقر . 

. وجه العالم الألمانى فوهلر ضربة قاضية لنظرية القوى الحيوية‎ ٠ 

1 - منعت الدول المتقدمة استخدام مادة د.د.ت . 

1ت يمرر غاز الإيثاين قبل جمعه على محلول كبريتات نحاس فى حمض كبريتيك . 
1"- تقوم المتكلفات الصناعية بإزالة الم الم رار 

72 - تختلف نوائج تحال كيهدات الإيثيل الهيدروجينية ماني عن نواتج تحللها حراريا . 


السؤال الثانى عشر , اكتب الصيغ الجزيئية للمركبات الآتية : 
)١(‏ بنزين عطرى. () نفثالين. (5) أنثراسين. (4) ثنائى الفينيل. (5) البروبان الحلقى . 


6 00 و أو وظيفة واحدة لكل من : 


0 الفريونات . ( ' لهب الأكسى أسيتيلين. 016 (1) البروم المذاب فى رابع كلوريد 

الكربون . 0 

(") الغاز المائى . (5) رابع كلوريد الكربون و الإثير. 20 (1) بَوَلى إيثيلين ( 5 ) . 

. ثلاثى نيترو طولوين‎ )١١( . تفلون. 2 (١١)الإيثيلين جليكول‎ )٠١( 

. ) 5/6 ( المنظفات الصناعية . (15) بولى فينيل كلوريد‎ )١5( . أسود الكربون‎ )١١( 

السؤال الرابع عشر ٠‏ أكتب الصيغة البنائية للمركبات الآتية - ثم أذكر أسمائهة بنظام الأيوب باك : 

)12-101 -2 60011 2 عزون ) نعولك لطي -1 

0 -4 01 - 2 عرناعمق بع رموس -3 

السؤال الخامس عشر 1 


من الشكل التالى : 
-١‏ أكتب الصيغ البنائية و الجزيئية للمركبات 


"- أكتب معادلات التفاعلات السابقة , 
"- حدد المركب شديد الإنفجار مع 


3 'اى 
ير ذلك . | 6 كته 0 00 
ج2500 
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الاب الخامس 


باالشا 


) الثاني‎ 8 ١ 


المها الكيجباء للخاذ العا 
رفى نوية العامة 
01 3 لا 7 


قل للعيون إذ| تساقط دمعها الله أكبر من همى وأحرانى .. 


قل للفؤاد إذ| نعاظم كربه رب الفؤاد بلطفه يرعانى ... 


بها د 


ملك مله 


مرحبا بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك الصف الثانى الثانوى بنجاح و 
نتمنى لك كل التوفيق فى هذا العام الجديد . 
مذكرة المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و التوفيق . 
أهم أسباب التفوق فى الشهادة التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثفوى : جب على الطالب أن ينق الله عزو جل فى افعاله و أقواله حتن بحصل على العلم عماما بقوله 
تعاليى " و اثقوا الله 9 يعلمكم النّه " لذلك يجب عليه نبعاً لذلك نرك المعاصى و الثوبة إكى الله ثوبة نصوحا. 

© اطحافظة على الصلاه 3 اوقاتها حاصة صلاة الفجر . 

© اللجوء لنّه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى التوفيق فى اطذاكره و حصيل العلم. 

© ننظيم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمذائرة بحيث ثكون هناك ساعات فى اليوم طذائره الدروس الجديدة و عمل الواجبات و 

ساعات أخرى طراجعة القديم » كما يراعى فى التنظيم أن نراجع كل هادة على الاقل مرة واحدة فى الاسبوع. 

© قبل اطذائكرة اقرأ و لو صفحة واحدة من القرأن الكريم بتركئيز شديد و معن و ندبر حتى يكون ذهنك صافيا 
9 بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركير فى حصيل العلم فقط دون نشويش من أى مؤثر حارجى . 

© ابدا اطذاكره بدعا؟ قبل اطذاكره و احنمها بدعاء بعد اطذاكره . 

© أثناء اطذاكرة حاول أن نستخدم عدة طرق لتثبيت المعلومات تالثالى : اقرا الجزء الذى ستذاكره كاملا أول مرة ثم قم بنقسيمه إلى عدهة 

عناوين و أجزاء ثم ذاكر كل جز على حدة بالصوت العاليى هرة و بالقراءة مرة و بالكنابة مرة اأخرى ثم ذاكر جميع الاجزاء معأ ثم قم بحل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


حك دعاء قبل المذاكرة 22 


© " اللهم إنى أسالك فهم النبيين و حفظ اطرسلين و إلهام اطلائكة اطقربين , اللهم اجعل السئثنا عامره بدكرك و قلوبنا 
يحشينك و أسرارنا بطاعتك إنك على كل شئ قدير و حسبنا الله و نعم الوكيل " #9 


ل دعاء بعد المذاكرة ل/1/ 
© " اللهم إنى أستودعك ما قرات وما حفظت فرده علي عند حاجِي إليه يا رب العاطين " #9 


( اللهم أجعل هذا العمل العمل المتواضع خالصا لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونا لأبنائنا الطلاب ) 7 15 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك ال ملك و لك مثله ) ١‏ 


معد 


ححتا درل 
سس ل نسشطي_., اسسم .م .مسسظداه 


اعتمد تصنيف المركبات العضوية فى الماضى على خواصها الفيزيائية مثل الرائحة و الطعم و بعض 
خواصها الكيميائية و مع تقدم طرق التحليل الكيميائى وجد أن الخواص الفيزيائية و الكيميائية للمركبات 
ترجع إلى وجود مجموعات معينة تسمى المجموعات الوظيفية . 

كع ١‏ عة الوظيفية أو الفعالة : 

ذرة أو مجموعة من الذرات مرتبطة بشكل مغين و تكون ركن من جزةفء الموكب و لكن فعاليتها 

( وظيفتها ) تتغلب علخ خواص الجزةء بأكمله . 


بالجدول كا 


! المثار 27 الكيمياء للتانوية عامة 0122-1 3203030 53095 ل0لامسططوال/ا .لا 


الكحؤلات والشتوكت َ 


5 
5 هق مركبات عضوية تحتوقٌ جزيئاتها علق مجموعة أو أكثر من مجموعات الهيدروكسيل. - 


كم إذا اتصلت مجموعة الهيدروكسيل بمجموعة ألكيل سمى المركب كحول 01 - 8 و إذا اتصلت 


الأليفاتية بإستبدال ذرة هيدر وجين أو )| الآروماتية بإستبدال ذرة هيدروجين أو 
اكثر بمجموعة هيدروكسيل أو أكثر. أأكثر بمجموعة هيدروكسيل أو أكثر . 


رمسم علخ ريم 6 لهك 00 


أولا , الكحولات و5عاوطامء/|0 


التسمية : هناك طريقتان لتسمية الكحولات و هما : 

: ) تبعا لمجموعة الألكيل ( التسمية الشائعة‎ )١ 
. تسمى الكحولات باسم مجموعة الألكيل تسبقها كلمة كحول‎ 

© ث التسمية الشائعة اصطلح على أن يطلق اسم ( أيزو ) على شق الألكيل إذا كانت ذرة 
كربون مجموعة الهيدروكسيل ( مجموعة الكاربيئول ) متصلة بذرتى كربون . 

امثلكة : 


كحول بروبيلى | كحول أيزو بروبيلى 
انوا واكك - الح وا! © 


0 0 


من قال سبحان الله و حصده تكنب له ألف حسنة أو نحط عنه ألف سيئة ش 
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؟) تبعا لنظام الأيوباك 


يشتق اسم الكحول من الألكان المقابل ( | لمحتوى على نفس عدد ذرات الكربون ) مع إضافة المقطع 


(ول). 
يجب عند التسمية ترقيم السلسلة الكربونية من الطرف القريب لجموعة الهيدروكسيل . 


٠ أمثلة‎ * 


-١‏ يروياذ 
إيثانول بروبانول 


1-1-1 


ان -ج )ولا رم 


* مثال : البنتان يمكن اشتقاق أربعة أيزوميرات كحولية مختلفة هى : 

) بنتانول 081 - جلا - يلا© - يلاع - ولاه - ولع ( كحول أولى‎ )١ 

) ؟- بنتانول و0 - الا - جل - يلاك - ونع ( كحول ثانوى‎  )* 
بام بره‎ 

*) م- بنتانول ‏ ولاح - يلاك - 6 - رباع - ولاه ( كحول ثانوى ) 


0 
١‏ 
4) ؟- هيثيل - بيوتانول 011-©-22© -:0 ( كحول الى ) 
ة. 
ندر ناا : 
-١‏ أكتب الاسم الشائع و الاسم بنظاه الأيوباك للكحولات الأنية : 
ولع لاع 
والح المح يال عوط واع- الس عوط واس عس عولط واس لعولا 
15 0 0 0 
؟- أكتب الصيعة الدنائية لكل من الكحولات الانية ثى وضح نوعها و إأسماتها بطريقة 
مجموعة الالكيل : 
)١‏ ©- برويانول ؟5)ح «#- هلسانول 
«) ,,«- ثنائى هيثيل -5- بنتانول 5) ©,8- ثنانى هيثيل -١-‏ بيونانول 
0) © مبثيل -١‏ بيودانول د) © بيونانول 
1) © ميثيل - بروبانول ) «- ميثيل -"- هتسانول 
9) ؟,2- ثنالى هيثيل )٠١  لونابورب -١-‏ ميثانول 
)١‏ كلول أيزو ينتيلى )١5‏ ©ى,"#- ثناتى ميثيل -١-‏ بيونانول . 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 -0122 203030 قا طدو3] ل0نام ططقلا .لا 


تصثيف الكحولات الكاربيئول : ذرة الكربونز 


0 المة 5 1 
حسب عدد عات ١‏ لش الجرئ : تق اق 


0 _- دآ 3 -81 - د 2-0 
0 0 00 0 0 0 0 
11/2 0) اج 15)011(3ج) و1 0)ج1ام »© 
الإيثيلين جليكول الجليسرول السوربيتول 


( كحول أيزو بروبيلى ) 
تدريب : 
إلى أى نوع تنتمى الكحولات الآتية : ر(/01),لار / و(/0)ولام ‏ / و(01)ولاي© 
01 
١‏ 
وال- 01ر0 وا ل و0 0 
0 ره 


علل : ؟- بروبانول من الكحولات الثانوية بينما الإيثانول من الكحولات الأولية . 


! المثار 27 الكيمياء للثانوية عامة 1 23030 ةا 53035 ل0نامصطوا/ا ا 


مثال : الكحول الإيثيلى ( الإيثانول) 02015011 


يعتبر الإيثانول من أقدم المركبات العضوية التى تم تحضيرها صناعياً فقد حضره قدماء المصريين منذ 
أكثر من ثلاثة آلاف عام من تخمر المواد السكرية و النشوية . 


طرق تحضير الايثانول 2 الصناعة 
)١‏ التخمر الكحولى : 


ل هو التحلل المائة للمواد السكرية أو النشوية فخ وجود إنزيم الزيميز ( فطر الخميرة ) مكوناً 
الإريثانول و 202 . 
©> الإنتاج : 
©> ينتج حوالى ٠١‏ / من الإيثانول على مستوى العالم من عمليات التخمر الكحولى للمواد السكرية و 
النشوية خاصة فى البلدان التى تكثر فيها زراعة قصب السكر و البنجر و الذرة . 
© فى مصر : يحضر الإيثانول من المولاس " المحلول السكرق المتبقق بعد استخلاص السكر منه " و 
ذلك فى مصائع شركة السكر و التقطير المصرية بالحوامدية . 
)> تتم عملية التخمر 661+31+100/ع26 بإضافة خميرة ( إنزيم زيميز 7206© 16356ل29 ) إلى 
المولاس ( السكروز ) فيتكون الإيثانول و ثانى أكسيد الكربون تبعا للخطوات التالية : 
61206 + 11206م) لح اح كا 20 + 012122011 (1 
فركتوز 2 جلوكوز ّ تكزور 
و20 + برووبا 2 + ييف ووررناو (2 
كحول إيثيلى إنزيم الريميز 
") الاماهة ١(‏ )الجمغزية للايثنن : 
له هى الطريقة الشائعة لتحضير الإيثانول خاصة فى معظم البلاد النفطية فعند تكسير المواد البترولية 
كبيرة السلسلة ينتج غاز الإيثين الذى يجرى له عملية إماهة حفزية ( تفامل الإيثين مع الماء فق وجود 
عوامل حقازة مثل حمض الكبريتيك أو الفوسفوريك و التسخين عند © 110 ) . 
ولع - وباع + للف منتجات بترولية (1 

ا وباي مع 0م + وبا - وبح (2 
س ؛ من الايثين كيف تحصل على ؛ الإيثانول و العكس . 
س ؛ مبتدئا بالسكروز كيف تحصل على : الإيثان - الإيثيلين جليكول . 
> علل : يعثير الإيثانول من البتروكيهاويات . 
لأنه يحضر من الهيدرة الحفزية للإيثين الناتج من تكسير المواد البترولية كبيرة السلسلة . 
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ملحوظة : الايثين هو الألكين الوحيد الذى يعطى كحول أولى بالهيدرة الحفزية و بقية 
الألكينات فتعطى كحولات ثانوية أو ثالثية و يتم التفاعل طبقا لقاعدة ماركونيكوف . 

8 إيثين مماهةحفزيةر إيثانول ( كحول أولى ) 

بقية الألكينات ماف حفن كحولات ثانوية أو ثالثية ( قاعدة هاركونيكوف ) 


5 مثال : 


0 


١‏ و50لا 
؟ - بروبانول ( كتحول تالوى ) و1 - )0 - ولا حححعوج-- 201 + 12 > لل - وان 
لرويدن 
طرف واه 
1 يا 1 50لا ا 
؟ - مبديل -؟- بروبانول ( تحول النى ) و11 - , 01 ع لج +00 + م) - ) - و6 
بر0 ؟- هيثيل بروبيه 


الطر يفة العامك ل- لمحضير الكحولات 
يمكن تحضير الكحولات بتسخين جاليدات الألكيل مغ المحاليل المائية للقلويات القوية فتحل مجموعة 
الهيدروكسيل محل شق الهاليد و يتكون الكحول المقابل . 
“«» + برهم حك بروم + عورم 


-> علل : هاليدات الالكيل مصدر للحصول على الكحولان الاولية و الثانوية و الثالئية . 

لله وذلك بتسخين هاليدات الألكيل مع المحاليل المائية للقلويات القوية فتحل مجموعة الهيدروكسيل محل 
شق الهاليد و يتكون الكحول المقابل . 

يوجد هاليد ألكيل أولي حيث ترتبط ذرة الهالوجين بذرة كربون مرتبط بها ذرتين هيدروجين على الاقل ( أى بذرة كربون طرفية ) . 
يوجد هاليد ألكيل ثانوى حيث ترتبط ذرة الهالوجين بذرة كربون مرتبط بها ذرة هيدروجين واحدة ( أى ذرة كربون وسطية ) . 
يوجد هاليد ألكيل ثالثي حيث ترتبط ذرة الهالوجين بذرة كربون غير مرتبطة بذرات هيدروجين ( أى مرتبطة بثلاث ذرات كربون ) . 


ملحوظه : ترتب الهالوجينات حسب سهولة انتزاعها من هاليد الألكيل كما يلى : يود - بروم - كلور . 


أولاً : تعضير الكحولات الأولية : 


8 8 + 0 - 00 3 بالاخح ح- :كا + ]ا 9 3 و01 
إيثانول ( حول اول ) بروميد إيثيل 
ثانيا ع دعمصير الكحولات الثانوية : 
1 8 9 
5 168 + إن -ج - ون سسسب 01 +82 ) ويه 
و6 1 ولا0 
؟- برويانول ( تحول ثانوى ) ؟- بروهو برويان 
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ثالث : تحضير الكحولات الثالثية : 


ولا60 ولا0 
8 عا + بام - : -0) جح د 6:01 + 6 - ه: - ولح 
- ا 
ولا6 ّْ ولك 
؟- كلورو -؟- هيثيل برويان 


بيورانول تاللى ( ؟- هيثيل -5- بروبانول ) 
> علل : لا تصلخ الاماهة الحفزية للالكينات فى الحصول على اطيثانول . 
س : كيف تحصل على ؛ 
-١‏ كحول بيوتيلى ثالثى من ألكين مناسب . 
-١‏ الإيثانول من : ألكان مناسب - ألكين مناسب - ألكاين مناسب . 
"- كحول إيثيلى من الإيثين بثلاث طرق . 
4- بنتانول ثالثى من كحول أولى . 
0- كحول ثانوى من كحول أولى . 
تدريب ؛ من هاليد ألكيل مناسب كيف تحصل على : كحول ( أولى / ثانوى / ثالثى ) . 
تدريب : ما هو هاليد الألكيل المناسب لتحضير الكحولات الآتية ( اكتب معادلة التفاعل ) : 
)١‏ الميثانول . ؟) -"١‏ بروبانول . *) -١‏ ميثيل -71- بروبانول . 


0 
١ ١‏ )0 تو ايه ( شْ 


هو عبارة عن إيثانول مضاف إليه بعض المواد السامة ( الميثانول : يسبب الجنون و العمق ) و المواد 
كريهة الرائحة ( البيريدين ) و بعض الطبغات لتلوينه . 

المكونات : 9 85 إيثانول + 99 5 ميثانول + 196 إضافات + 9,6 9 لون و رائحة و ماء . 

هذه الإضافات السامة و الكريهة الرائحة لا يمكن فصلها إلا بطرق كيميائية معقدة بجانب أن القانون 
يعاقب عليها . 

> علل : تفرض الدولة صريبة إنناخ عالية على الايثاتول النقى الدى نركئيره 96 96 . 

تله للحد من تناوله فى المشروبات الكحولية لما لها من أضرار صحية و إجتماعية جسيمة . 


الخواص العامة للكحولات 
أولاً : الخواص الفيزيائية : 


“ا الكحولات مواد شفافة متعادلة التأثير على صبغة عباد الشمس لأن مجموعة الهيدروكسيل بها غير 
“ا المركبات الأونى : سوائل خفيفة - تمتزج بالماء امتزاجا تام . 
“د المركبات المتوسطة : سوائل زيتية القوام . 

“ا المركبات العليا : مواد صلبة ذات قوام شمعى . 


( كلوريد بيوتيل ثاللى ) 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 (209303 3 طدو3] 0لامططقنل/ا .لا 


تختلف الكحولات [ خاصة المركبات الأولى منها ] عن الألكانات المقابلة فنجد أن : 

١)الكحولات‏ تذوب 2 الماء بعكس الألكانات المقابلة ( علل ) . 

لله بسبب إحتواء الكحولات على مجموعة الهيدروكسيل القطبية التى تكون روابط هيدروجينية بين 
جزيئات الكحول و الماء فتذوب بسهولة فى الماء . ماء 11 5 ول 


') درجة غليان الكحولات مرتفعة بعكس الألكانات المقابلة ( علل ) . 


لله بسبب إحتواء الكحولات على مجموعة الهيدروكسيل القطبية التى تكون روابط هيدروجينية بين 


جزيئات الكحول و بعضها مما يسبب إرتفاع درجة غليانها . 1 1 
١ 4 / |‏ 
 :.52- »2( 1‏ 5600 


++ تزداد درجة ذوبان الكحول 2 الماء بزيادة عدد مجموعات الهيدروكسيل 2 الجرئ و صغر الكتلة الجريئية له . 
> علل : يذوب الاثيلين جليكول 011(2) +1 ار فى اطاء بدرجة أكير من الايثانول 22015011 . 

لك الامقواء الالزق جلبكول بطرم هده أكبن من شو عات الوفو ركسل الشدبية قيزداد بغدة الزو ابد 
الهيدروجينية التى يكونها مع جزيئات الماء فيذوب بدرجة أكبر من الإيثانول . 

++ ترداد درجة غليان الكحول بردادة عدد مجموعات الهيدروكسيل 2 الجرئ و كبر الكتلة الجريئية له . 

> علل : درجة غليان الجلسرول 00(5) ج1اد© أعلى هن الايثانول 212-011 [ أو من البروبانول 
101و ] . 

لله لإحتواء الجلسرول على عدد أكبر من مجموعات الهيدروكسيل القطبية فيزداد عدد الروابط 
الهيدروجينية المتكونة بين الجزيئات فترتفع درجة الغليان . 

س : رتب ما يلى تصاعديا حسب درجة الغليان : 


[و(01)ولي - 081وج2) - «(01ا0)جاا2) - 6اج) ] 


تر 61ت 


الهم إنى أعوذ بك من الفسوة و الغفلة و الذلة 9 الطسكنة , و أعوذ بك من الكفر و الفسوق و 
الشقاق و السمعة و الرياء ء و أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام و سبئ الأسقام 
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ثانياً : الخواص الكيميائية : 


تقسم التفاعلات الكيميائية للكحولات إلى 


تماعلات خاصة 
بالجرئ كلهو 


تفاعلات خاصة بهيدروجين تفاعلات خاصة بمجموعة تفاععلات خاصة 
مجموعة الهيدروكسيل و تشمل : | | الهيدروكسيل و تشمل : بمجموعة الكاربينول و 


: حمضية الكحولات . التفاأعل معالأحماض || تشمل‎ )١ 
. تكوين الاستر . الهالوجينية . تفاعلات الأكسدة‎ ) " 


تشمل : 
تفاعل نزع الماء 


)١(‏ تماعلات خاصة يدرة هيد ا عة ١‏ (0ا)-) 


أولاً ) حمضية الكحولات : 
على الرغم من أن الكحولات متعادلة التأثير على عباد الشمس و لكنها تظهر صفة حمضية ضعيفة عند تفاعلها ممع 
الفلزات القوية مثل الصوديوم و البوتاسيوم حيث يحل الفلز محل ذرة هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل 
و يتكون ألكوكسيد الفلز و يتصاعد غاز الهيدروجين الذى يشتعل بفرقعة عند تقريب شظية مشتعله له . 

*ولم + 28-0109 جل ولم 2 + م0 - 8 2 

اللو كسيد الصوديوع 
> علل : نتسلك الكحولات فى بعض نفاعلانها مسلك الاحماض . 
لله لضعف الرابطة بين الأكسجين و الهيدروجين فى مجموعة الهيدروكسيل لأن السالبية الكهربية لذرة 
الأكسجين أكبر من ذرة الهيدروجين فتزاح إلكترونات الرابطة أكثر ناحية ذرة الأكسجين فيسهل كسر هذه 
الرابطة القطبية و يحل الفلز محل هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل . 
تدريب عملى : ( إثبات الخاصية الحامضية للكحولات ) 
الخطظوات : ضع قطعة صغيرة من الصوديوم (فى حجم الحمصة ) فى أنبوبة إختبار تحتوى على 
امم 5 من الإيثانول و أغلق الأنبوبة بإصبع الإبهام . ١‏ 
المشاهدة ٠‏ 
“ا حدوث فوران ( دليل على حدوث تفاعل ) . 
“ا عند تقريب عود ثقاب مشتعل إلى فوهة الأنبوبة بحذر تحدث فرقعة مميزة لتصاعد غاز الهيدروجين . 
عند تبخير المحلول على حمام مائى بعد انتهاء التفاعل تترسب مادة صلبة بيضاء ( إيثوكسيد 
الصوديوم ) . 
التفاعل : 7 يولم + 08083 -وبارع2 جه ونخم 2 + إإن - وباي 2 
57 5000 من 
يشعل يفرقعكة إينو تسبد صوديوم 
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69 لمي يي ا 0000 2 0 
علل : ينكون راسب ابيض عدد تبحر اطحلول النائخ من نفاعل الايثانول م6 الصوديوم . 
لله لتكون ملح إيثوكسيد الصوديوم الذى يظهر فى صورة راسب أبيض بعد تبخير المحلول . 

* ملحوظة 
لله تتحلل الألكوكسيدات مائيا " تميؤ " و تعطى مرة أخرى الكحول و القلوى فمثلاً يتحلل إيثوكسيد 
الصوديوم مائيا و يعطى إيثانول و هيدروكسيد صوديوم كما يلى : 

30 + ج220 جل إانلع + رواجم 


س ؛ أكتب معادلة تفاعل فلز الصوديوم مع الميثانول . 1 2 

٠؟ث‏ مه ؟+ ٠‏ 0-35 5-7 0 
س : كيف نخصل على الإينانول من إيتوكسيد الصوديوم و العكس . ٠‏ ا 
س : من أسيتات الصوديوم كيف تحصل على ميثوكسيد الصوديوم . آن.9 


الحل : و8320 + وله مكك بروولة + و/001عولك (1 


6نم + مولع جلللب رن + رلا© (2 
إع» + برميبن معنف برمم + عيبن (3 


* وإ( + 3ل[(0:! 2 ب ونم 2 + بزوونا» 2 (4 
ثانياً ) تكوين الاستر : ( كعول + حمض كربوكسيلى -> إستر + ماء ) 
> هو تفاعل الكحولات مع الأحماض العضوية فق وجود مادة نازعة للماء . 
الاسترات : هذ مركبات عضوية تنتج من تفاعل الكحولات مع الأحماض العضوية . 
ميلم + ونارع-0معوبلح 0 ولارع-0 لم + بزن معوبنه 

أسيتات ( إيثانوات ) الإيثيل إيثانول حمض إيثانويك 

> علل : فى تفاعل الإستره ينفصل من جر الكحول ذره هيدروجين مجموعة الهيدروكسيل و ننفصل 
من جر الحمض مجموعة الهيدروكسيل . (مصدر الماء الناتح 2 تفاعل تكوين الإستر ؛ ( ١1‏ ) من الكحول و 
( 011 ) من الحمض العضوى ) 
أو : علل : أتسحبن اطاء فى تفاعل الاسترة مصدره الحمض و ليس الكحول . 
لأنه عند تفاعل كحول إيثيلى يحتوى على نظير الأكسجين الثقيل (*”0) بحمض إيثانويك يحتوى على أكسجين عادى 
(**0) وجد أن الماء الناتج يحتوى على أكسجين عادى فيكون مصدر أكسجين الماء هو الحمض العضوى و ليس الكحول . 
> علل : يضاف حمض الكبريئيك اطركز فى تفاعل الأسترة . 
لله لأن التفاعل إنعكاسى لذا يضاف الحمض لإمتصاص الماء الناتج و منع حدوث التفاعل العكسى . 


من قرأ الواقعة كل ليله قبل أن ينام لقى اننّه عر و جل و وجهه تالقمر ليلة البدر 
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© تو يي 5727 
علل : تفاعل الاستره من التفاعلات البطينة و اطنعكسه . 
لله بطئ لأن التفاعل يتم بين الجزيئات و منعكس لأن هذه التفاعلات تسير فى كلا الإتجاهين الطردى و 

العكسى معا و كلا المتفاعلات و النواتج توجد فى حيز التفاعل حيث لا يتكون راسب و لا يتصاعد غاز . 


س : كيف تتمصل على إستر أسيتات الإيثيل من كربيد الكالسيوم . 
(؟ ) تفاعلات خاصة بمجموعة الهيدروكسيل (+0-) 
تتفاعل الكحولات مع الأحماض الهالوجينية 1 (علل)نظرا لإحتواء الكحولات على مجموعة الهيدروكسيل . 
8 يتفاعل الإيثانول مع حمض الهيدروكلوريك المركز الذى يضاف إليه كلوريد الخارصين كعامل حفز مكونا كلوريد 
الإيثيل : 
0ون + اع - وبررع متاعتف عبر برج وباوع 
كلوريد ايثيل 
س : من الإيثانول كيف تحصل على كلوريد الإيثيل و العكس . 
(؟) تفاعلات خاصة بمجموعة الكاربينول ( لاه -6-) 
تتأكسد الكحولات بالعوامل المؤكسدة العادية مثل : 
)١‏ ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك ,11250 + 120207 (حمض 
الكروميك ١1201207‏ ) حيث يتحول لونها البرتقالى إلى الأخضر . 
؟) برمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركزن م250١‏ + 1227/50 حيث يزول لونها 
5 يتركز فعل العامل المؤكسد على ذرات الهيدروجين المتصلة بمجموعة الكاربينول حيث يحولها إلى مجموعات 
هبد روكسبل ٠‏ 
لكن عندما تتصل مجموعتى هيدروكسيل بذرة كربون واحدة يكون المركب الناتج غير ثابت و سرعان 
ما يفقد جزئ ماء و يتحول إلى مركب ثابت و تختلف نواتج الأكسدة حسب نوع الكحول : 
أولا ) أكسدة الكحولات الأولية 
-> علل : تنائسد الكحولات الاولية على مرحلئين . 
لله لأن مجموعة الكاربينول تكون متصلة بذرتى هيدروجين فعندما تتأكسد ذرة الهيدروجين الأولى يتكون 
الألدهيد و عندما تتأكسد ذرة الهيدروجين الثانية يتكون الحمض : 
كحول أولى ‏ 52 إلوهيه ‏ كششثه حمض كربوكسيلى 


ود 


رةه 
4001 


مجموعة كحول أولية ‏ بإىربرح_- أكسكثى مجموعة الدهيد عبرحع_ - أكسدةي مجموعة كربوكسيل 000 
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مكال 


0 ا 1 
مكو ور عجاكلج مدن دن كت لظا كك 0ع رباع 
حمض الأسيتيك أ سينا لدهير 3 ا 
( الإيثانويك ) ( إيثانال) درك غنات إيثانول 
و يمكن كتابة المعادلة السابقة اختصاراً علق الصورة : 
0 4160 
برممعربع حلكل مورب ب وبيبن جك رم + برم ينونه 
4 2 


> علل : يرول لون محلول برمجانات البوناسيوم المحمصة عدد إضافنها للايثايول . 
لله لسهولة أكسدة الإيثانول لإتصال مجموعة الكاربينول بذرتى هيدروجين قابلتين للأكسدة مكونا 
الأسيتالدهيد ثم حمض الإيثانويك + المعادلات . 


6 


* م كة ٠.‏ الذك 2 
ل الكشف عن الايثانول ( الكحولات ) : بوضع 01 3 إيثانول فى أنبوبة إختبار ثم تضاف إليه 
كمية ممائلة من محلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك ثم تسخين الأنبوبة فى 
حمام مائى لمدة عشر دقائق فنلاحظ تغير اللون من البرتقالى إلى الأخضر و ظهور رائحة الخل ( حمض 
الإيثانويك ) . و إذا استخدم محلول برمنجانات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك كمادة مؤكسدة 
نلاحظ زوال اللون البنفسجى . 

ل الكشف عن_تعاطي السائقين للكحولات : سمح للشخص بنفخ بالون من خلال أنبوبة بها 
مادة سيلكاجل مشبعة بمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك ثم تترك البالونة 
ليخرج منها هواء الزفير فإذا كان الشخص مخموراً تغير لون ثانى كرومات البوتاسيوم داخل الأنبوبة من 
اللون البرتقالى إلى اللون الآخصر . 

س ؛ من الميثان كيف تحصل على حمض الفورميك . 

س ؛ من إيثوكسيد الصوديوم كيف تحصل على حمض الأسيتيك و العكس . 
س ؛ كيف نميز عمليا بين : الإيثانول و الأسيتألدهيد . 

علل : يعتبر الألدهيد مركب وسطى بين الكحول و الحمض العضوى . 
( أجب بنفسك بالرجوع للجزء الأول ص 7١7‏ -) 

علل : يستخدم تفاعل الأكسدة للكشف عن تعاطى السائقين 
س : كيف نميزعمايا بين : شخص يتعاطى الكحول ( الخمر ) و آخر لا يتعاطاه . 


- 
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ثانيآ ) أكسدة الكحولات الثانويةَ 
كحول ثانوى ‏ كسثى. كيئون 


مجموعة كحول ثانوى لإن باع -_أكصدقه مجموعة كيتون 0-0 - 


> علل : ننائسد التحولات الثانوية على حطوة واحده . 1ت 
لله لأن مجموعة الكاربينول فى الكحولات الثانوية تتصل بذرة هيدروجين واحدة فتتم الأكسدة 1 
واحدة و يتكون مركب غير ثابت يفقد جزئ ماء و يتحول إلى كيتون . 


ونم ولك ولاك 
| 0 1 2 [0] | 
0-0-ب لم0 جف 00 و1 | ع 0 م دك 
أستوه ( ؟ - برويانوه ) رن 0 
مركب غير ثان كحول أيزو بروبياكن 


س ؛ وصح بالمعادلات ما 
)١‏ أثر إضافة محلول برمنجانات البوتاسيوم المحمض إلى 2 - بيوتانول . 
") كيف تحصل على الأسيتون من كلأ من : بروبين - 1- بروبانول . 


> علل : لا نتاتسد التحولان الثالثية بالعواهل اطؤكسده العادية. 

لله لعدم اتصال مجموعة الكاربينول بأى ذرات هيدروجين لذا فهى لا تتأكسد تحت الظروف العادية . 
س : كيف نميز عمليا بين : ؟ - بروبانول ( كحول ثانوى ) :5 3- ميثيل - 2- 0 

س ؛: مركب عضوى له الصيغة العامة ,8و[اع) : 

١)ما‏ عدد المشابهات الجزيئية لهذا المركب ( اكتب الصيغة البنائية لأربع متشابهات ) . 

" ) ما ناتج التحلل المائى ( لش وجود +ج 6011 ) لكل من المشابهات السابقة . 

") ماذا يحدث عند إضافة حمض الكروميك مع التسخين إلى كل ناتج ث2 الخطوة السابقة . 


ع( 7 0 / (8-010) 
لله تشمل تفاعل نزع الماء بإستخدام مادة نازعة للماء مثل حمض الكبريتيك المركز الساخن و يتوقف 
ناتج التفاعل على درجة الحرارة و عدد جزيئات الكحول : 
> علل : نتتفاعل التحولان مع حمض التبرينيك اطركر . 
لله لإحتواء الكحولات على مجموعة الهيدروكسيل 011 . 


اتتتكا 0 ١‏ للكة -<20 3 


الحار 
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* عند تسخين الإيثانول مع ع ال ا د تالت : 


6 وبا 
ك #ط ل فكت - 
ابش نان الإبثيل © 140 لبون يزوبارح 


علل : تعتبر اللايثيرات انهيدريدات للكحوللات : 
س : كيف تتعصل على الاثير المعتاد ( ايثير ثنائى الايثيل ) من ؛ الإيثين - الإيثانول . 


بامود رسي او ا 0 لله 


لم لام !م :لم: 
0ولم + برع دن - نم حا لحن كام 
إيثيه ( إيثيليه ) ْ 


س : من إيثوكسيد الصوديوم كيف تحصل على الإيثيلين جليكول . 
س : وضح بالمعادلات : 
)١‏ تأثير حمض الكبريتيك المركز على الإيثانول لش درجات العرارة المختلفة ( 80 - 140 - 180 ) . 
؟) كيف تجرى التحويلات الآتية : 8- كربيد كالسيوم إلى إيثوكسيد صوديوم . 
6- بروميد إيثيل إلى ميثان . 
)- حمض أسيتيك إلى كلوريد إيثيل . 


. مذيب للمركبات العضوية مثل الزيوت و الدهون 8 الصناعات الكمنانة : مثل الاذوية والطلاء و الورنيش‎ - ١ 

. يستخدم 2 محاليل تعقيم الفم و الأسنان عن طريق المضمضة كمادة مطهرة ( علل ) لقدرته على قتل الميكروبات‎ - ١ 
. يخلط مع الجازولين و يستخدم كوقود 2 بعص البلدان مثل البرازيل‎ - " 

: - تملأ به الترمومترات التى تقيس درجات الحرارة المنخفضة حتى 0" 50 - (علل ) لإنخفاض درجة تجمده تصل إلى 
(ع"7 110,5 -). 

0- يستخدم 2 صناعة الروائح العطريه و المشروبات الكحولية . 

[ للمشروبات اللحولية أضرار فتاكة على صحة الإنساه هثل تليف الكبد و سرطاه المعدة و المرئئ ] . 

5- يدخل ث تكوين الكحول المحول الذذى يستخدم كوقود منزلى وك بعض الصناعات الكيميانية . 

( مكونات التحول المحول : 9 85 إيثانول + / 5 مبثانول + / 1 اضافات + / 9 لوه و رالحة و ماء ) 


سرحان اللّه و حصده سبحان الله العظيم 
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. يستخدم شك ميردات السيارات ك المناطق الباردة كمادة مانعة لنجمد الماء شك مبردات السيارات‎ - ١ 

( علل بالرجوع للجرء الأول ) 

- يستخدم لل سوائل الفرامل الهيدروليكية و أحبار الأقلام الجافة و أحبار الطباعة (علل ) بسبب لزوجته الشديدة . 
"- يحضر منه بوليمر بولى إيثيلين جليكول ( 556 ) الذى يدخل 2 تعضير ألياف الداكرون و أفلام التصوير و 
أشرطة التسجيل . 

س ؛ مه الإيثيه كيف تحصل على الإثيليه جليكول 


. يستخدم كمادة مرطبة للجلد شك مستحضرات التجميل و الكريمات‎ - ١ 

" - يدخل شك صناعة النسيحج (علل ) لأنه يكسب الأقمشة المرونة و النعومة . 

"- يدخل 2 تحضير مفرقعات النيترو جلسرين ( ثلاثى نترات الجلسرين ) عن طريق عملية النيترة بواسطة خليط من 
حمضى الكبريتيك و النيتريك و ديستخدم ا ن أيضا 2 د شرادين ش علاج الأزمات القلبية : 


. © 


ب نوعقي 


80 م رارع ارم بيرع 

| عمهء 50 نا ْ 0 | 

3110 + رول مس برع ستتتمكتت رولنح- و 3 + برم برع 

02 (هلا- 0-رلاع 010 رلا 

7 ثلاثى نترات الجلسريه جليسرول 
5 


اللهم إنى أسألك يا فارج الهم . يا كاشف الغم . يا مجيب دعوة المضطرين . يا رحمن الدنيا . يا رحيم الآخرة . 


أرحمنى برحمتك اللهم لك أسلمت . و بك آمنت . و عليك توكلت . و بك خاصمت و إليكَ حاكمت . فاغفر لى ما 


قدمت و ما أخرت . و ما أسررت و ما أعلنت . و أنت المقدم و أنت المؤخر لا إله إلا أنت الأول و الأخر و الظاهر و 
الباطن . عليك توكلت . و أنت رب العرش العظيم اللهم آتِ نفسى تقواها . و زكها يا خير من زكاها , أنت وليها 


و مولاها يا رب العالمين . 
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الكربوهيد, ات : مواد ألدهيدية أو كيتونية عديدة الهيدروكسيل . 2 
:4_0 - - و ٠.‏ ه - 7 5 0 ْ 0 
تَ علل : 000 0 الدهيدية أو لبلونية 2 عديده الهيدروتسية . 0 00 
/ 


مثال : 0 سكر الفركتوزو كلاهما له الصيغة ١‏ 505 و0 لاع . 


الصيغة البنائية ' 
59 


> علل : الجلوكور و الفركتور من امتشابهات الجرينية . 


بجيء القرآن يوم القيامة كالرجل الشاحب يقول لصاحبه ؛ هل تعرفني ؟ أنا الذي كنت أسهر ليلك , واظميء 
هواجرك وإن كل تاجر من وراء تجارته , وأنا لك اليوم من وراء كل تاجر , فيعطى الملك بيمينه , والخلد بشماله , 
ويوضع على رأسه تاج الوقار , ويكسى والداه حلتين لا تقوم لهم الدنيا وما فيها , فيقولان : يا رب ١‏ أنى لنا هذا ؟ 
فيقال : بتعليم ولدكما القرآن . وإن صاحب القرآن يقال له يوم القيامة ؛ اقرا وارتق يٍْ الدرجات , ورتل كما كنت 
ترتل لي الدنيا , فإن منزلتك عند آخر آية معك . 


واساح ١‏ امرض الحيميه ةلله ]| 
5 ل ووو هه . 0 5-2-5 
 0122-5448031--‏ طهو2؟ لنممصتطوالة تسد ! 
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8 الم لفينو لات . ار طعر ‏ 
مركبات هيدرو كسيلية آروماتية تتصل فيها مجموعة هيدروكسيل أو أكثر مباشرة بذرات كربوز حلقة 
البنؤين . 

010 


0 0 0 
فينول 00 ' م 0 
( حمض كربوليك ) انيكول وا ون 
س ؛ أذكر تسمية الأيوباك للمركبات الثلاثة السابقة ؟ 
الفينول ( حمض الكربوليك !00 - و1ام0 ) 


الفينول مركب عضوي له أهمية صناعية كبيرة ( علل ) يستخدم كمادة أولية 2 تعضير كثير من المنتجات مشل 
البوليمرات , الأصباغ , المطهرات » مستحضرات حمض الساسليك ( مثل الأسبيرين ) , حمض البكريك . 


. قطران الفحم : بالتقطير التجزينى لقطران الفعم‎ )١ 


؟) الهركبات الهالوجينية الأروهاتية : 0 
التحليل المائى للكلورو بنزين بالتسخين مع هيدروكسيد الصوديوم عند درجة ©" 300 و ضغط 360 300 . 
01 0 
0 سي )0 
03 + 30 300 0 + 
س : من البنزين كيف تحصل على : الفينول و العكس . فندقك 


س : من الفينول كيف تحصل على : الطولوين . 

الذوات ؛ الفنانقد: 

ه مادة صلبة كاوية على الجلد لها رائحة مميزة تنصهر عند ع" 43 . 

ه شحيح الذوبان فى الماء و يزداد ذوبانه فى الماء برفع درجة الحرارة فيمتزج تماما بالماءعند ع" 65 . 

الخواص ١‏ ني 

أولاً ) حامضية ١‏ لفينول 

> علل : الفينولان أكثر حامضية من الكحولان . أو : ينفاعل الفينول مع القلويات مثل الصودا الكاوية 

> أو : يسمى الفينول حمض الكربوليك . أو : يعبر الفينول من الاأحماض . 

لله لأن حلقة البنزين فى الفينول تزيد من طول الرابطة بين ( 0 - 1] ) فتضعفها فيسهل إنفصال أيون 
الهيدروجين . 
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> علل : لا ل نزع مجموعة الهيدروكسيل من الفينولات بتفاعلها مي الاحماض . 

لله لأن حلقة البنزين فى الفينول تقلل من طول الرابطة بين ذرة كربون حلقة البنزين فى الفينول و ذرة 
أكسجين مجموعة الهيدروكسيل فتزداد قوة الرابطة فيصعب كسرها و نزع مجموعة الهيدروكسيل من 
الفينول . 


معارية بين الكحولات و الفييولات 
الكحول 


8 | قاع يدع الكر كس مبر ديو يتفاعل و ينتج : فينوكسيد صوديوم 
02ص] دك + 5-0103 دا + ه22 
التفاحل مخ هيدروكسيد تفاعل لأ يتفاعل و ينتج : فينات صودد 
الصوديوم 03011 


التفاعحل مج خمض 
الهيدروطوريك 10١‏ 


؟) من البئزين كيف تحصل على حمض الكربوليك و العكس . 
س : ما الشرى بين حمض الكربوليك وحمض الكربونيك من حيث : الصيغة الكيميائية - الحمضية . 
لله يتفاعل الفينول مع حمض النيتريك المركز فى وجود حمض الكبريتيك المركز مكونا ثلاثى نيترو 


2 ماذا يقصد بالتقطير الإتلاك للفحم الحجرى ؟ و من أحد نواتج التقطير كيف تحصل على الفينول ؟‎ )١ 
حم 6 (ث‎ 


فينول و يسمى تجاريا بحمض البكريك . م0 ١‏ 
0م لاو 
310:0 + عد 1204ل و30 + 
07م 


ثلاثى نيترو فينول ( حمض بكريك ) 
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استخةاناتاحنة البكريك : مادة متفجرة ‏ مادة مطهرة لعلاج الحروق ( علل ) حيث يصبغ الجلد بلون أصفر 
لا يسهل إزالته ويبقى عدة أيام إلى أن تنجدد طبقة الجلد الخارجية ( البشرة ) . 
علل : حمض البكريك سلاح ذو حدين . 
س : كيف تحصل على حمض البكريك من كربيد الكالسيوم . 
س : اكتب المعادلات التى توضحج تأثير الصودا الكاوية على كل من : 
-١‏ الفينول . ١‏ - بروميد بيوتيل ثالثى . 
"- ألكيل حمض بنزين سلفونيك مع ذكر إستخدام للمركب الناتج . 

ن6ة التفاعل مع ا لمور مالدهيد 
تله يتفاعل الفورمالدهيد مع الفينول و ذلك بخلطهما فى وسط حمضى أو قاعدى و يكونا معا بوليمر 
مشترك /©0/إ00001) ثم تجرى عملية بلمرة بالتكاثئف ليتكون بوليمر الباكليت . 

بلمر 


"مع »© * تمع هه سط - « ٠.‏ َ 35 
2 جزئ فينول + 1 جزئ فورمالدهيد سيل بوليمر مشترك ‏ --> بوليمر باكليت 
أو قاعدى 


تفسير تفاعل الفينول مع الفورهالدهيد : يتم التفاعل على خطوتين هما : 
)١‏ يتفاعل جزئ من الفورمالدهيد مع جزيئين فينول و يخرج جزئ ماء مكونا بوليمر مشترك . 
؟) ترتبط جزيئات البوليمر المشترك بالتتابع مكونة بوليمر شبكى . 


بوليمراث التكائف له 
شاه 5" مو.ءه . 0 ال - 0 4 0 ٠.‏ حالار جر 
بوليمرات مشتركة تنتج من إرتباط مونمرين مختلفين و يخرج جزفء صغير مثل جزةء الماء . د 
دض اسوك الك 59 سما 


١ 
الباكليت : من أنواع البلاستيك الشبكى - لونه بنى قاتم - يتحمل الحرارة - عازل للكهرباء ؛ لذا‎ 
. يستعمل فى عمل الأدوات الكهربية و طفايات السجائر‎ 
»> |" ١ «٠ الك ؟.‎ 
أولاً : عند إضافة قطرات من محلول كلوريد الحديد ||| إلى محلول الفينول فى الماء يتكون لون‎ 
. ثانيا : عند إضافة ماء البروم إلى محلول الفينول فى الماء يتكون راسب أبيض‎ 
. س : كيف تميز عمليا بين : الفينول و الإيثانول‎ 
" بولبهر البكاليت : '' معلومة إضافية‎ 
بوليمر ناتج من البلمرة بالتكائف لناتج تفاعل الفورمالدهيد مع الفينول بخلطهما فى وسط حمضى أو‎ 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 (20303ق] ط6دو3] 0لامططنل/ا .لا 


الأحماض الكربوكسيلية 286105 تن االإا»ا23150) 


مجموعة متجانسة من الموكبات العضوية تتميز بوجود مجموعة أو أكثر من مجموعات الكربوكسيل 


(60010-). 
- تعتبر أكثر المواد العضوية حامضية إلا أنها ليست أحماضا قوية مثل الأحماض غير العضوية كحمسض 
الهيدروكلوريك و حمض الكبرينيك و حمض النيئريك . 

- مجموعة الكريوكسيل ( )2))0011١‏ - ) المميزة للأحماض العضوية هى مجموعة مركبة من مجموعنى 
كربونيل ( 0< ن)-) وهيدروكسيل ( 011 - ) . 

- فاعدية ١‏ لحمض ا لعضوى : 

هق عدد مجموعات الكربوكسيل الموجودة فق جزقء الحمض العضوق . 


ع 
0 


- فدت- عك ١‏ /ب: 

| ) مجموعة ألكيل لتكون الحمض الالبفاتي : 
0001 60001 0م0001 - ولا 00010 - لام 
اأقاقه حمض بروبانويك حمض أستيك حمض فورميك 


حمض أكساليك ( أحادى القاعدية ) (أحادى القاعدية  )‏ (أحادى القاعدية ) 
( ثنائى القاعدية ) 


ب) حلقة البئزين مباشرة لتكون الحمض الآروماني : 
يل ل21 مام 5520 


اتزقاقف 0)018) 
01 
01813)) 


حمض سلسليك حمض فتثاليك حمض بنزويك 
( أحادى القاعدية ) ( ثنائى القاعدية ) ( أحادى القاعدية ) 


> علل : نسمى الاحماض الاليفائية المشبعة أحادية الكربوكسيل بالاحماض الاهنية . 
لل لأن عدد كبير من هذه الأحماض يوجد 2 الدهون على هيئة إسترات مع الجليسرين . 
تسمية اللأحماض ١‏ كسلب4 


: الاسم الشائع‎ )١ 
ب تسمى الأحماض الكربوكسيلية عادة بأسمائها الشائعة المشتقة من الإسم اللاتينى أو الإغريقى للمصدر‎ 
'1 المحضرة منه‎ 


") الاسم تبعا لنظام الأيوباك : 

يك التسمية الشائعة للأحماض هى الأكثر استخداما عن باقى المركبات العضوية الأخرى و إلا أنه يمكن 
تسميتها بنظام أيوباك و ذلك من اسم الألكان المقابل مع إضافة المقطع ( ويك ) إلى نهاية اسم الألكان [ 
ألكان + ويك - ألكانويك ] و يبدأ ترقيم ذرات الكربون فى أطول سلسلة كربونية مستمرة على أن تأخذ 
درة كزيون مجموعة الكزبوكسيل رقم:(1) 

9 المثار 2 الكيمياء للتانوية عامهة 0122-1 3203030 طدو3 ل0لامصطول/ا .الا 


من | لسسيعيت | سصدصسه 1 امه العم با لبويا 


حمض الأسيتيك ا 
حمص إيتانويك 3010 016م3طاع 
حمض بروبيونيك العرة 0 


حمص الْد ا 


لل 
0001 ,وناورع 


ا ١‏ حمض هكساد يكانويك 300 6أ00خع2306«م[ا 
زيت النخيل ( |0 مدادم ) قر 


©> علل : اشتقاق اسم حمض الفورميك من اسم النمل الأحمر ( دءأممعمع ) . 

لله لأنه ححضر أول مرة من تقطير النمل المطحون . 

علل ما يلى : 

. حمض الأسيتيك أحادى القاعدية رغم إحتوائه على أربع ذرات هيدروجين‎ )١ 

؟) حمض البنزويك له نوع واحد من الأملاح بينما حمض الفثاليك له نوعين من الأملاح . 
1 د دهتكيطن: الاسرات دبع يكن النز و ركزفى يكن الخو اكىى 


حمض الأسيتيك !2001© 


بأكسدة المحاليل الكحولية المخففة بواسطة أكسجين الهواء وفى وجود البكتيريا التى تعرف ببكتريا الخل . 


(؟) من الأستيلين : 
بالهيدرة الحفزية للأسيتيلين فينتج الأسيتألدهيد الذى يتأكسد بدوره إلى الحمض بسهولة : 
ع” 60 م50ه لا 
مرمقع ون ولك لهد نو وم نم اس فون و فزية 
6 40 12501 


الخواص العامة_للاحماض الأليفاتية 
* أولا : الخواص الفيزدائية 
تتدرج الخواص الفيزيائية للأحماض العضوية بزيادة الكتلة الجزيئية : 
“ا الأحماض الأربعة الأولى : سوائل كاوية - لها رائحة نفاذة - تامة الذوبان فى الماء . 
“ا الأحماض الوسطى : سوائل زيتية القوام - كريهة الرائحة - شحيحة الذوبان فى الماء . 
ب“ الأحماض العلهيا: صلبة ‏ عديمة الرائحة ‏ غير قابلة للذوبان فى الماء . 


0 ! المثار 2 الكيمياء للتانوية عامهة 0122-1 3203030 3095 ل0لامصططواا .لا 


( بزيادة الكتلة الجزيئية تزداد درجة الغليان و تقل درجة الذوبان فى الماء و تقل الرائحة الكريهة ! 9 
تنعدم ) . 

© 5 علل : درجة غليان الأحماض الكربوكسيلية أعلى من الكحولات المساوية لها فى عدد ذرات 
الكربون أو الكذلة الجريئية . 


تله لأن الأحماض لها القدرة على تكوين رابطتين هيدروجينيتين بين كل جزيئين بينما الكحولات 5 
رابطة هيدروجينية واحدة بين كل جزيئين . 


١ ١ © 0م لسسد---‎ 


* ثانياً : : الحوا التنقدا زدة - 
)١‏ خواص تعزى إلى أيون الهيدروجين : ( الخاصية الحامضية ) اك 


لله تظهر الخاصية الحامضية فى الأحماض الكربوكسيلية فى تفاعلها مع الفلزات النشطة (تسبق 
الهيدروجين فى السلسلة الكهروكيميائية ) و الأكاسيد و الهيدروكسيدات و أملاح الكربونات و 0 
لتكوين أملاح عضوية : 


4 را + عالة و(600:ا1)) جل وم + 2146001 جه 
+4 م02) + 1:0 + 01110001003 + و31)0/ا + 611100011 جك 
؟) خواص تعزى إلى مجموعة الهيدروكسيل : ( تكوين الاسترات ) 


لله تتفاعل الأحماض العضوية مع الكحولات لتكوين الإستر و الماء : 
0رنا + وناي )600ل 0 ولاى - أن + برزمأمعوبيهء 
000 


س : ما دور حمض الكبريثيك فى التفاعل السابق . 


اللهم إنى اعوذ بك من الهم و الحزن ء و أعوذ بك من العجز و الكسل ء و أعوذ بك من غلبة الاين و قهر الرجال ء اللهم إنى 
أعوذ بك من الفقر إلا إليك و من الذل إلا لك و من الحوف إلا هنك , و أعوذ بك أن أقول زور أو اغشى فجورا أو أكون بك مغرورا » 


و اعوذ بك من نثمائة الأعداء و عضال الداء و حيبة الرجاء ء اللهم إنى اعوذ بك من شر الحلق و هم الرزق و سوء الخلق يا ابحم 
الراحمين و يا رب العاطين . 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 0122-1 3203030 طدو3] 0نامططنل/ا .آلا 


*) خواص تعزى إلى مجموعة الكربوكسيل : ( تكوين الكحولات ) 
له ختزل الأحماض الكربوكسيلية بواسطة الهيدروجين فى وجود عامل حفز ( كرومات النحاس ) عند 
ع0 و يمكن تحضير الإيثانول من حمض الأسيتيك بهذه و يعتبر هذا التفاعل عكس تفاعل أكسدة 


الكحولات إلى أحماض : 
كحول أولى اكسدتق << ألدهيد كسئيد.<>< حمض كربوكسيلى 
1 1120- 00- 00 


اخدزا 
660/200 
مثال : إخنزال حمض الأسينيك 


0نم + باوبا 20 و21 + بزمم0ع وبر 


200 * 


الكشف عن حمض الأسيتيك 


.كشع الحامضية : 

إضافة الحمض إلى ملح كربونات أو بيكربونات الصوديوم يحدث فوران و يتصاعد غاز ثانى أكسيد 
الكربون الذى يعكر ماء الجير . 

-> علل : نستخدم أملاح الكربونات فى الكشف عن الاحماض العضوية . ( معلومة إضافية ) 

لله لأن الأحماض العضوية أكثر ثباتآً من حمض الكربونيك فتطرده من أملاحه فى صورة غاز و©6 
الذى يعكر ماء الجير الرائق . 

'-.كشف نكوير الأسئر ( الإسترة ) : 

تتفاعل الأحماض مع الكحولات لتكوين الإسترات المميزة برائحتها الذكية ( روائح لأنواع مختلفة من 
الزهور أو الفواكه تبعا لنوع الكحول و الحمض ) . 

علل : يستخدم تفاعل تكوين الاستر للكشف عن كل من الأحماض العضوية و 
الكحولات . 

س ؛ كيف نميز عمليا بين حمض الأسيتيك و أى مركب عضوى آخر . 


المثار فى الكيميد للكانوية الهشافة .يع- 
0122-1 2-1-3 للامطقطنت/ا. لا 


! المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 ه-0122 3203035 3036 0لامطططول/ا .لا 


الأحماض الكربوكسيلية الأروماتية 


هق مركبات تحتوق علق مجموعة كربوكسيل أو أكثر متصلة مباشرة بحلقة البنزين . 
-١‏ أحماض أروماتية أحادية الكربوكسيل ( أحادية القاعدية ) مثل : حمض البنزويك ( فينيل ميثانويك ) 
-١‏ أحماض أروماتية ثنائية الكربوكسيل ( ثنائية القاعدية ) مثل : حمض الفثاليك . 


(أحادي القاعدية) 


* طريفة نحجمدة ض البترويك 
بأكسدة الطولوين باستخدام المواد المؤكسدة المناسبة . 
فمثلا يحضر تجارياً بأكسدة الطولوين بأكسجين الهواء الجوى عند 0" 400 فى وجود خامس أكسيد 


س : من الطولوين كيف تحصل على حمض البنزويك و العكس . 

ع الحواص العيريائية : 

الأحماض الأروماتية أقوى قليلا من الأحماض الأليفاتية - و أقل ذوبانا فى الماء - و أقل تطايرا ( أعلى 
فى درجة الغليان أى أكثر ثباتاً ) . 


* ملحوظة : حمض البنزويك أقوى حمضية من حمض الأسيتك ( علل ) . 


( حمض معدنى -> حمض آروماتى -> حمض أليفاتى -> حمض كربونيك -> فينول -> كحول ) 
س ؛ رتب المركبات التالية تذازلياً حسب قوة حامضيتها ؛ 
( حمض أسيتيك - حمض بنزويك - حمض نيتريك - حمض كربونيك - حمض كربوليك - كحول 


إيثيلى ) 
اللهم إنى أعوذ بك من الفسوة و الغفلة و الذلة واطسكنة , و أعوذ بك من الكفر و الفسوق و الشقاق و 


السمعة و الرياء » و أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام و سيئ الأسقام . 


المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 22-1 (20303ق] ط6تو3] ل0نامططنل/ا .لا 


9 سد 
الحواص الكيميائيه : 
تفاعلات مجموعة الكربوكسيل تشبه تلك الموجودة فى الأحماض الأليفاتية و يتمثل ذلك فى تكوين أملاح 
مع الفلزات أو هيدروكسيداتها أو كربوناتها و تكوين إسترات مع الكحول : 

0م + 21:200103 علب بإإوولعم + 00م ولاو 

0ر + ولاي)0<00)) جدااكم ولاو - 40 + 014 /0<0) 

س ؛ وضح بالمعادلات الرمزية تفاعل حمض البنزويك مع كل من ؛: 
( الصوديوم - كربونات الصوديوم - بيكربونات الصوديوم ) 
س : كيف نتحصل على حمض البنزويك من البئزين و العكس . 
> علل : كذلف حمض البنزويك عن حمض الاسينيك فى بعض النفاعلات . 
لله لأآن حمض البنزويك له خواص أروماتية حيث يتفاعل بالهلجنة أو السلفنة أو النيترة و يتم الإستبدال فى 


الموضع ميتا . 
'- حمض الفورميك ( 20001 ) : 


الخواص : يفرزه النمل الأحمر دفاعاً عن نفسه . 
الاستخدام : صناعة : الصبغات - المبيدات الحشرية - العطور - العقاقير - البلاستيك . 


"- حهض الأسيتيك ( 00100011 ) : 

الخواص : 

- الحمض النقى 90 100 ذو رائحة نفاذة يتجمد عند 70 16 على هيئة بلورات شفافة تشبه الثلج لذا 
يسمى حمض الخليك الثلجى . 1 

- الحمض المخفف 906 4 هو الخل الذى يستخدم فى المنازل . 3 

١ : الاستخدام‎ 

مادة أولية هامة فى تحضير الكثير من المركبات العضوية مثل ( الحرير الصناعى - الصبغات - 
المبيدات الحشرية - الإضافات الغذائية ) . 


الحمد ننه اللهم ربنا لك الحمد ما لقتنا و رزقئنا و هديننا 9 علمننا و انفذتنا و فرجت عنا ء لك الحمد بالامان و لك 
الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن ولك الحمد بالاهل و اطال و امعافاة » كبت عدونا و بسطت إرزقنا و اظهرت 
أمننا وجمعت فرقتنا و أحسنت معافاتنا و من كل ما سالناك أعطيئثنا » فلك الحمد على ذلك حمدا كثيرا و لك 


الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا فى قديم و حديث أو سرأ و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب حلى ترضى 
»و لك الحمد إذا رضِيت ء و لك الحمد بعد الرضا ,و صلى اللهم على محمد وعلى أله وسلم . 


! المثار 2 الكيمياء للثانوية عامة 1 -0122 3203035 3036 0لامططاطول/ا .لا 


شحيح الذوبان فى الماء لذا يحول إلى ملحه الصوديومى أو البوتاسيومى ( علل ) ليكون قابلاً للذوبان فى 
الإستخدام و تضاف بنزوات الصوديوم 96 0,1 للأغذية المحفوظة كمادة حافظة ( عذل ) لمنع نمو 


ره 
؛- حمض السيتريك : ( 07ه1ام ) ا 00 
1 ظ همع بم 7 
الوجود : 0-0601 - هلا 
في الموالح مثل : الليمون 90 7 - 90 5 و البرتقال 90 1 . 601 0ع عم 
الاستخدام : 5 


. ) حمض السيتريك يمنع نمو البكتريا على الأغذية ( علل ) لأنه يقلل الرقم الهيدروجينى ( بط‎ -١ 
. يضاف حمض السيتريك إلى الفاكهة المجمدة ( علل ) ليحافظ على لونها و طعمها‎ -" 


*- حمض اللاكنيك : ( ج0160 ) 0 
لز0مع- بن سوبرع 


الوجود : 
-١‏ فى اللبن نتيجة لفعل الأنزيمات التى تفرزها بعض أنواع البكتريا على سكر اللبن ( اللاكتوز ) . 
"- يتولد فى الجسم نتيجة للمجهود الشاق و يسبب تقلصا فى العضلات . 


؟- حهض الأسكوربيك [ فيتامين ج أو © : .مولام" ] : ا 
الوجود : فى الحمضيات ( الموالح ) و الفواكه و الخضروات مثل الفلفل الأخضر . 


الأهمية : 
عسسسدصسم 
- من الفيتامينات التى يحتاج إليها الجسم بكميات قليلة و يؤدى نقصه إلى تدهور بعض الوظائف الحيوية 
فى الجسم و الإصابة بمرض الإسقرابوط ( من أعراضه نزيف اللثة و تورم المفاصل ٠»‏ يؤدى إلى ضعف 2 
الجسم عامة وآلام 2 الأطراف و قد يؤدى إلى الموت ) . 

- يتحلل بالحرارة و فعل الهواء ؛ لذا يفضل أكل الخضروات طازجة . 


0060 
اعفسست | 005 
الاستخدام : باه 


. مستحضرات التجميل الخاصة بالجلد ( علل ) لإعطائه النعومة أو للحماية من أشعة الشمس‎ -١ 
. ) القضاء على حب الشباب و الثأليل الجلدية ( عبن السمكة‎ -١ 


1 صناعة الا بد ير 1 1١‏ ٍ 
5 تيان الله و هده سيحان الله العَظلُم 
1 
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الأحماض الأمينية 32105 0مأمام 
هق مشتقات أمينية للأحماض الكربوكسيلية . 
- أبسط أنواع الأحماض الأمينية هو حمض الجلايسين ( أمينو أسيتيك ) و يتكون نتيجة لإحلال 
مجموعة أمينو ( ,!الا- ) محل ذرة هيدروجين من مجموعة الألكيل فى جزئ حمض الأسيتيك : 


لإ0م20- ر برع لولم لجهط-داه ا + سك 


كمكن أسسبتيك مجموعة أمينو 


- الأحماض الأمينية الموجودة فى الطبيعة متعددة و لكن يوجد منها عشرون حمض فقط فى البروتينات 


الطبيعية . 

- تتميز الأحماض الأمينية الموجودة فى البروتينات بأنها جميعا من نوع الألفا أمينو 7 برممع- بام 
أ أن مجموعة الأمينو متصلة بذرة الكربور ألفا ( » ) التق تلق مجموعة 1 
الكربوكسيل مباشرة . 


5 علل : حمض الجلا يسين من التوع ألفا أمينو . 
لل تعثير البروئينات بوليمرات للا حماض الامينية . 


الهم فاطر السماوات و الأرض ء علام الغيب و الشهادة » ذا الجلال و الإكرام » إنى اعهد إليك فى هذه الحياة الدنيا » و 
أشهدك و ثفى بك شهيدا أنى أشهد أن لاإله إلا أنت وحدك لا شريك لك , و أن محمد عبدك و رسولك ء و أشهد أن وعدك 
حف ء و لقاءوك حقف , و الجنة حى , و أن الساعة لاريب فيها , و أنك نتبعث من فى القبورء و أنك إن تكلتن اك نفسن ذكلتى 
إلى ضعف و عورة و ذتب و خطيئة ء و إنى لا أثف إلا برحمتك فاغفر لك ذنوبى كلها و نب على إنك أنت الثواب الرحيم . 
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هق نواتج اتحاد الأحماض الكربوكسيلية مخ الكحولات . ( تحتوق علق مجموعة الإستر الوظيفية 
-2000)- ). 

- تنتشر الإسترات بكثرة فى الطبيعة فهى توجد فى كل من المواد النباتية و الحيوانية فهى التى تمد 
الفواكه و الأزهار و الزيوت العطرية برائحتها و المذاق الخاصة بها . 

- تم تحضير العديد من الإسترات العضوية لإنتاج العطور و النكهات تجارياً ( مكسبات الطعم و الرائحة ) 
و تستخدم إما بمفردها أو ممزوجة بمركبات طبيعية . 

- تقل رائحة الإسترات تدريجيا بزيادة الكتل الجزيئية للكحولات و الأحماض العضوية المستخدمة فى 
تكوينها فهى تتغير من سوائل ذات رائحة ذكية إلى مواد صلبة شمعية عديمة الرائحة . 
++ أمثلة ثلا سترات : 

. الشموع التى يمثلها شمع النحل : إسترات ذات كتلة جزيئية مرتفعة‎ )١ 

؟) الزيوت و الدهون : إسترات ناتجة من إرتباط الجلسرين ( كحول ثلاثى الهيدروكسيل ) مع أحماض 


دهنية عالية . 
التسمهميهك : 
يسمى الإستر باسم الشق الحامضى و أسم مجموعة الألكيل من الكحول [ ألكانوات + الألكيل ] 
أمثلة ٠:‏ 
ولأ 00عتللء ‏ ولاء00عولان ‏ ولاءع 600 (06/)0عرلء ‏ ولارعومح زهن) 
إيثانوات الإيثيل 2 بروبانوات الميثيل 2 ميثانوات المبثيل إيثانوات الفينيل بنزوات الإيثيل 
الاطاعا الإطاع ارا الإطاع ارا عالإمعمضط الإاطاعا 
ع30231اء 1162161212 32023 خأاعما 2023 و5ااء 216 
أسيتات الإيثيل بروبيونات الميثيل فورمات الميثيل 2 أسيتات الفينيل بئزوات الإيثيل 
الإطاعا الإطاع ارا الإأعا/ا ع الإصعطصط الإطاع 
]30 0002م 1016 ع]3]ع30 ع202معم 


+ طريقة_تحضير الاسترات : ( الطريقة المباشرة ) 
تفاعل الحمض الكربوكسيلى مع الكحول فى وجود مادة نازعة للماء مثل حمض الكبريتيك المركز أو 
غاز 101 جاف . 


#يقان: 0ل + ولاج6 01000 . و0كوط لزصولطايهت + م0 00و60 


١١‏ اتتتدتكةتكتتتتكثة 


أسيتات الإيثيل ‏ 6076 كحول إيثيلى ‏ حمض أسيتيك 
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علل : استخدام حمض الكبر يتيك المركز أو غاز كلوريد الهيدروجين الجاف عند 


ه>» آي 


تحضير الاسترات . 
اانكؤااهب. الشيةفافنة: 


. معظمها سوائل‎ )١ 
. ؟) تقل درجة غليانها عن درجات غليان الكحولات أو الأحماض المتساوية معها فى الكتلة الجزيئيئة‎ 


> علل : درجة غليان الإسارات ثقل كثياً عن درجة غليان الأحماض و الكحولات المساوية لها فى 
الكثلة الجزيئية . 

له لعدم احتواء الإستزات على مجموعة الهيدروكسيل القطبية الموجودة فى كل من الكحولات و 
الأحماض التى تعمل على ربط جزيئاتها مع بعضها بالروابط الهيدروجينية 


إيثاذ بك ( الأسيتيك يا مات ١‏ 
507 نويك ( ) | بروبانول | فورمات المبثيل 
00000 شد 00 2-3 
درجة الغليا 


بروبانويك ( بروبيونيك نكن 
لرممعبناوع 


س : رتب المركبات العضوية التالية تصاعديا حسب درجة غليانها مع بيان السبب : 
بروبانول - إثانويك - ميثانوات ميثيل . ( الكتلة الجزيئية لهم تقريباً 60 ) 
الحوا الكلساشبه4 : 
]١[‏ التحلل الماتى 
٠‏ التحلل الماثي الحمضي ( ماء محمض بحمض معدنى ) : 
هو تحلل الرستر بالتسخين مع الماء في وجود حمض معدنق مخفف كعامل مساعد لينتج الكحول و 
الحمض العضوةق مرة أخرق ( عكس الإسترة ) . 
لزمءنار + برموعببع حجلتل برون + وبوعممعوبن 


> علل : استخدام خقص معدينى محفف فى التطلل اطاتى للاسارات . 
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) التحلل الماني القاعدى : ( النتصمس‎ ٠» 
. " تسخين الإرستر مخ محلول مائق لقلوق لينتج الكحول و ملح الحمض " الصابون‎ 
0250000215 + مقلم‎ << 5000113 + 220+ 
0615000 حط [[أ ولخ + و1 ]ج‎ 800011 + 22-01 


الصابون : هو أملاح الصوديوم لأحماض كربوكسيلية عالية . 


> علل : استخدام قلوى فى التحلل اطائى للاسئزات " معلومة إضافيه " . 
لله ليتفاعل مع الحمض العضوى الناتج و يمنع حدوث التفاعل العكسى . 
[1] التحلل_بالأمونيا : ( التدلل النشادرى ) 


تسخين الإإرسترات مع الأمونيا لينتج الكحول و أميد الحمض العضوق . 
20 + 2500/11 ل و عملم + 02000021 


م ه” أسيتاميد أسيتات الايثيل 
5 وإقارت + 1017 80م) حلت ول[ + 062500000215 
بنزاميد بنزوات الإيثيل 
ا ملا 22 2 : 


الك ال 
تغلل مال قاغدى ' تمن" |:| كهول + ملح الخمض العضوى 
[ دشي || عبد ابدسش مت 

* س : علل لما يلى : 


. ©2]10006011 تختلف تسمية المركب 0111000602115 عن المركب‎ )١ 

. تختلف نواتج التحلل المائى لأسيتات الفينيل عن بنزوات الميثيل رغم اشتراكهما فى الصيغة الجزيئية‎ )١ 
. تستخدم الإسترات فى صناعة العطور الصناعية‎ )" 

* س : وضح بالمعادلات كيف تحصل على ما يلى : 

. الميثان - الإيثيلين من أسيتات الإيثيل . "؟) أسيتات الإيثيل من الأستيلين‎ )١ 
الطولوين من بنزوات الإيثيل والعكس . 5:) أسيتاميد من الأستيلين . عنما‎ )" 
ميتا كلوروبنزين من بنزوات الإيثيل . كتدع‎ )١ . بنزاميد من الطولوين‎ )5 
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*+#الاسثكرات 2 حياتنا 
-١‏ الاسترات ك : مكسبات للطعم و _الرائحة : 

> علل : تستحدم الاستران ت5مكسبات للطعم و الرائحه . 

تله لأنها لها رائحة ذكية جعلت منها مواد مهمة فى كثير من الصناعات الغذائية كمكسبات طعم و رائحة . 


"- الإسترات ك : دهون و زيوت : 

الزبوت و الدهون : هِد3 إسترات ناتجة من تفاعل الجليسرول مغ الأحماض العضوية . 

© علل : تسمى جريئات الريون و الدهون بثلائى الجلسريد . 

لأن كل جزئ منها يتكون من تفاعل جزئ من الجلسرين ( كحول ثلاثى الهيدروكسيل ) مع ثلاثة 
جزيئات من الأحماض الدهنية . 

- قد تكون الأحماض الدهنية الثلائة من نوع واحد أو قد تكون مختلفة و قد تكون السلسلة الكربونية لهذه 
الأحماض طويلة أو قصيرة - مشبعة أو غير مشبعة . 


1 ١ 

|| 
عدوت ونرة 02نم 60-0 
0 ؤ 

|| 
30 + و0-0-8-- لزع عج- و8- 00م يي + م برم 
000087 1 ؤ 

|| 
بواسدع وح ونه و0-8--0-7لنم لل 0- رمع 

ريك ار دهدن) أحماض دهنية (كعول ثلاثي الهيدروكسيل) 
** عهلية التصي: 


هق التحلل المائق للزيوت أو الدهون ( ثلاث الجلسريد ) فق وجود مادة قلوية قوية مثل 
هيدرو كسيد الصوديوم ١/3011‏ أو هيدروكسيد بوتاسيوم 011 . 

- تعتبر عملية التصبن هى الأساس الصناعى لتحضير كلا من الجلسرين و الصابون . 
علل : تسمى عملية التحلل المائى القاعدى للإسترات بالتصين . 
“ات الاويترايك كك يوليفراك (البولن إسشر )+ 

البولي إسترات : 

بوليمرات تنتج من عملية تكائف مشتركة لمونومرين أحدهما جزةء ثنائق الحامضية و الآخر كحول ثنائ8 
الهيدروكسيل . 

* هثال : نسيج الداكرون و يُصنع بأسترة حمض التيرفثاليك و الإيثيلين جليكول . 
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عو م .6 ١‏ : 
نظرا لخمول الداكرون تصنع منه أنابيب لإستبدال الشرايين التالفة كما تصنع منه صمامات القلب 
الصناعية . 
|| 
لام ربنع ربع 00> + 60/108 0-0لم 
الإِيْلين جليكول ا حمض التير فثاليك 
2 
0 
|| || 
0 حوتزل حوزن دوت 0-0لا] م 
هجوم حمض جليد نسبيج الداكرون هجوم كحول جديد 


تستمر عملية التكاثف كيميائياً بأن يهاجم الكحول طرف الجزئ من ناحية الحمض أو يهاجم الحممض 
طرف الجزئ من ناحية الكحول و بتكرار عملية التكائف يتكون جزئ طويل جداً يسمى البولى إستر . 
: - الاسترات ك : عقاقير طبية : 
تستخدم الإسترات العضوية فى عمل كثير من العقاقير أشهرها و أبسطها : الأسبرين - زيت المروخ 
5 الحمض العضوى المستخدم فى تحضير الأسبرين و ريثت المروخ ههو حمض 
السلسليك . 
> علل : حمض السلسليك يمكن أن ينفاعل كحمض أو كحول ( فينول ) . 
لله لإحتوائه على مجموعة الكربوكسيل المميزة للأحماض و مجموعة الهيدروكسيل المميزة للكحولات 
عند تحضير زيت المروخ يتفاعل حمض السلسليك مع الميثانول كحمض وعند تحضير الأسبرين يتفاعل 
حمض السلسليك مع حمض الأسيتيك ككحول . 

أولا ه زيت المروخ ( سلسيلات الميثيل ) 
هو إستر يستخدم كدهان موضعى حيث يمنص عن طريق الجلد لتخفيف الآلام الروماتيزمية . 
ا ا ا د را لوا لاا 


0 
00222 - 5 0 


حمض سلسليك 


5 1. 11300100 5025 0122-1 


حه» جو حم جو حو جك 2 2-75 2-2 725 جه جات عع جع حجه قلا 
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ثانياً : الأسبيرين ( أستيل حمض السلسليك ) 
هو إستر يستخدم د نتنفيف آلام الصداع و خفض الحرارة و يقلل من نجلط الدم فيمنع حدوث الأزمات القلبية . 


بتفاعل حمص السلسليك بواسطة مجموعة الهيدروكسيل مع حمض الذي يتيك 


9 ا 
0 + 0 00 155 
جع وح - 6 دا 
ول -0-6 ولا - © - 00]_+_ 00 
لله إحتواء الأسبيرين على مجموعة الأسيتيل ( 1100© - ) تجعله عديم الطعم تقريبا واتقلل من 
حموضته 


> علل : ينصح الاطباء بتفثيت حبة الاسبيرين قبل بلعها أو أخذها مذابة فى اطاء . 


لأن الأسكيررن وكال هته فى البسس د حك حمضن البانددا اندو حمطن الانو تقو سن الكداضن 
تسبب تهيج لجدار المعدة و قد تسبب قرحة المعدة . 


0 0 
5 بره -ع بره 
وبع -6- وير + جل 6م + 0 
بره وبل -0-6 
حمض أسيتيك حمض سلسليك الأسبرين 


->» علل : هناك أنواع من الاسبيرين ثكون مخئلطة عادة قلوية مثل هيدروكسيد الالومنيوم . 

لله لتعادل حموضة حمض السلسليك و حمض الأسيتيك الناتجين من تحلل الأسبيرين مائيا فى الجسم . 

* هعلوهة اضافية : 

هيدروكسيد الألومنيوم مادة جيلاتينية تعمل على تبطين جدار المعدة لحمايته من تأثير حمض السلسليك و 
حمض الأسيتيك . 

ندر بيب 

* س : وضح بالمعادلات ماذا يحدث عند : 

. التحلل المائى لكلوريد الميثيل ثم إضافة حمض السلسليك للناتج‎ )١ 
. ؟) أكسدة الإيثانول أكسدة تامة ثم إضافة حمض السلسليك للناتج‎ 
٠ اكتب الصيغة البنائية للمواد التالية‎ ٠ س‎ * 

. حمض أروماتى ثنائى الكربوكسيل +0و1او©‎ )١ 
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* س : من الجدول التالى وضح ما يلى : 


سات ووم | حمض يتويد 


أسيتات بوتاسيوم_ | قورمات ينيل 


. أملاح الأحماض الكربوكسيلية‎ )١ . الإسترات‎ )١ 
. المركبات المسماة بنظام الأيوباك . :) المركبات التى توجد بها مشابهة جزيئية‎ )* 
: س : اكتب الصيغة البنائية للحمض الناتج من أكسدة ما يأتى‎ * 
1 
ان - 11> - ولات 0 - جالط) - م0 - دالا - ولا 00 ولا‎ - 0-8 
و11 ولا‎ 


* س : من الجدول التالى وضح ما يلى : 


1 
3 - 2 - له 


00 - ج1نان) - ولا 


1 
ولاه - 0 - ) - ولا 


. المركبات التى ينتج عند تميؤها حمض الإيثانويك‎ )١ 

؟) المركبات التى يستخدم حمض الإيثانويك فى تحضيرها . 
كنات الت تدا عل من نهار ل الفصوذا الكازية : 

4:) المركبات التى تعطى فوران مع بيكربونات الصوديوم . 
5) المركبات التى يعطى محلولها المائى أيون الكربوكسيل . 


الحمد لنّه التهم ربنا لك الحمد جما حلقننا و رزقئنا و هديئنا و علمننا و أنقذتنا و فرجت عنا » لك الحمد بالاحمان و لك 
الحمد بالإسلام و لك الحمد بالقرآن و لك الحمد بالاهل و اطال و اطعافاة » كبت عدونا و بسطت إ(زقنا و اأظهرت 
أمننا و جمعت فرقتنا و أحسنت معافائنا و من كل ما سالناك أعطيثنا » فلك الحمد على ذلك حمدا كثبرا و لك 
الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا فى قديم و حديث أو سر و علانية أو حن و ميت أو شاهد و غائب حلى ترضى » 
ولك الحمد إذا رضيت ء و لك الحمد بعد الرضا , و صلى اللهم على محمد و على أله و سلم . 
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